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МИКРОФАУНА САРМАТА ИЗ БУШОТИНА В-3 И В-4  
(ОКОЛИНА БЕОГРАДА)

ОД

С а ш е  М и т р о в и ћ а *

У раду је приказана микрофауна (фораминифере и остракоде) сарматског ката из бушотина В—3 и В—4. 
На основу асоцијација фораминифера извршено је детаљно биостратиграфско зонирање седимената сармата. У 
бушотини В —3 издвојене су: зона Е1рШ<Јшгп герпит, зона Е1рШдЈит ћаиеппит и зона Рогозопотоп @гапозит. У 
бушотини В—4 откривени су само седименти зоне Е1р1исИит гедјпит. У закључку, сагласно биостратиграфском 
зонирању. дате су одређене палеогеографске и палеоеколошке реконструкције.

Кључне рета микрофауна, сармат, биосгратиграфија, палеогеографија, палеоекологија, околина Београда.

УВОД

У горњем току Баћевачке реке, у о к о ј ш н и  села Баћевца, за потребе хидрогео- 
лошких истраживнња изведене су бушотине В-3 и В-4 (сл. 1). За сада у обе бушо- 
гине, због ограниченог броја микропалеонтолошких проба, откривени су само се- 
дименти сарматског ката. Том приликом коришћене су методе језгровања узорака 
и методе шлемовања. Микрофосилне асоцијације приказане су збирно, да би се из- 
бегло понављање родова и врста за сваку појединачну пробу. Остракоде је одредио 
др Љу п к о  Рундић,  специјалиста за ову врсту микрофауне.

ИСТОРИЈАТ ИСТРАЖИВАЊА

У Београду и широј околини седименти сарматског ката имају знатно распрос- 
грањење и представљају најбоље проучени стратиграфски одељак миоцена (Сте-  
в а н о в и ћ ,  1977; С п а ј и ћ ,  1987; Г а г и ћ ,  1990; П е т р о в и ћ  и Ш у м а р ,  1990). Сар- 
матске наслаге прате обод мезозојско-серпентинитске греде, и на површини су от- 
кривене код села Гунцате, Барајева, Бождаревца, Бељине, Лисовића и Губеревца 
( С т е в а н о в и ћ ,  1938,1949,1977; С т е в а н о в и ћ  и П а н т и ћ ,  1954; М и т р о в и ћ  и 
Р у н д и ћ ,  1991). На овом простору творевине сармата су раније констатоване у
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истражним бушотииама В-1 и В-2 ( Ру нд ић  и М и т р о в и ћ ,  1995), које су пројек- 
товане заједно са овде описаним и чине у хидрогеолошком смислу једну целину. 
Због свог географског положаја, испитиване бушотине су интересантне за страти- 
графију миоцена Колубарског басена. У литератури помињу се бушотине В-3 и 
В-4 (Спај  ић и д р ., 1986), али до сада нису детаљно биостратиграфски обрађене.

Сл. 1. Географска скица истраживаног терена и локација истражних бушотина. 
р 1§. 1. Рћу81са1 8еШп§ оГ 1ће бћк1у агеа апс! ехр1ога1огу ћогећо1е 8Ие8.

С1РАТИ1РАФСКИ ПРИКАЗ

У бушотини В-3 наслаге сарматског ката утврђене су на дубинп 70,00-19,00 т .  
Сармат је представљен лапорцима, лапоровитим кречњацима и кречњацима (сл. 2). 
Из ових седимената одређена је заједница фораминифера: ЕЈрћиНит ге§тит 
(с!' О г М ^ п у ), Е1. аси1еаСит (с1' О гђ 1 § п у ), Е1. ПсМеПапит (с!' О г ђ ј ^ п у ). Е1. пехо- 
хит (сЈ' Огђ 1 « п у ), Е1. тасеПит (РIсћ 1 е 1 & Мо11), Е1. ћаиеппит (с!' ()гђ 1 Ј1 п у ), 
Е1рћШит «р., Рогонопопјоп »пшошт (сГОгђ 1 §пу),  Аттота бессат ( I , јппе), (Ји/п- 
цисЈосиИпа акпепапа с1' (Јгђ 1 § п у , (јитцис^осиГта .чр., 5ши1оси1та сотоћппа (сГОг- 
ђ 1 §иу) ,  Тп1оси1та §Љћа с! ’ О г ђ 1 ц п у , Т. ЈпЛаГа сГ О г ђ 1 § п у , ТгИосиИпа кр., ВогеПз 
те1о (Рјс 1)I сI & Мо11), Мо/поп 8р.

Остракоде су доста ретке, представљене појединачним облицима: Аип1а поШа 
(К.еи*к), А . сГ тепГа (2а1апуј ) .  Еохосопсћа косШ (Мећек) ,  Т. ћаЖаСа (кси.чк). Т. 
сР Гга̂ Ш.ч ( 8 (апсћеуа) .  Т. с1'. рогона (Меће$) ,  Еохосопсћа 8р.. СаШМосуГћеге е§ге- 
оја (Мећеб),  С. паса (Мећек) ,  Са1Н$1осуСћеге ,чр., Не(егосуСћеге1$ тсћснј (7.а I а л у I), 
Тер[осу(ћеге 1епш& (Кеик«),  Еер1осу(ћеге 8р., Хсх/оЈећеп.ч сР дЈаћеге.чсеше (Кеибб),  
ХеЖо1едепи 8р., Суатосу1ћепс1еа кр.

У бушотини В-4 седиментп сарматског ката откривени су на дубини 36,00-18,00 ш. 
На овој дубини налазе се лапоровити кречњаци, лапорци и кречњаци (сл. 2). У свим



овим седиментима нађена је богата асоцијација фораминифера: ЕЈрћ/сНит гс^шигп 
(сГ О г М § п у ) , Е1. аси1еаСит (сГОгМ^пу) ,  Е1. псћ(еНапит (с1 Ч)гћI <!пу), Е1. Лехо- 
.чит (с1' ( ) гђI опу), Е1. тасеИит (Р 1 сћ 1 еI & Мо11), Е1. ћаиеппит (с1 ’Огђг»пу). Е1. 
оћГихит (с1' О г М § п у ), Е1рМсИит .чр.. Рогозопотоп џптонит (с1’Огђ1§пу). Аттота 
бессагН (Г ј ппе ). А. сГ. ђессат шПаСа (8ес| ие п / а ), (Ји/пдисЈосићпа акпепапа с1’Ог- 
ћ ј § п у , (Ји. исттиЈит (1л п п е ), (Ји. рхсис1осо.ч!а!а (V еп " 11 п 8к ј ), (Ји/пциеЈосиИпа 
хр.. 8ти1оси1та сопхоћппа (сГОгМ^пу) ,  ТгНосиПпа шЛаСа сГ( ) г ћ ј « п у , ТгНосиНпа 
кр., Аскктпа сГ. хсћгеЉетапа (сГОгђЈцпу), ВогсПз те1о (Р1 сћIе 1 & Мо11), 
А1отоп 8р., ОспсЈп/та кр.

И у овој бушотини остракоде се доста ретко јављају: АигНа по/а/а (Кеизв),  А. 
сГ. тсп/а (2а1апу1),  СаШх/осу/ћсгс е§ге§ја (Мећекј ) .  С. паса (Мећек),  СаШи/о- 
су(ћете 8р., 11с/сгосу/ћсге/.ч тећем (2а1апу1), Еср/осу/ћеге Септз (Кеик«),  Еер/осу- 
/ћеге кр., Еохосопсћа коск1 (Мећез), сГ. ћа.ч/а/а (Кеикх), Е. сГ. Тга§Шх (8Гапсћеуа),  
Т. сГ. рогоха (Мећек),  Еохосопсћа кр., АНосурпсЈсњ наппа/к-а (7. а 1 а п у ј ). Сурпс1сј.ч 
сГ. рокогпу .М г ј с е к , Хез(о1ећеш  сГ. <г1аћеге.чсетс (Кеи$$),  Хс.ч/о1ећеп.ч ,чр.. Суато- 
еуСћепсЈеа 1ер1озИ{џпа (Кеи8 5).

В-2 В-1 В-3 В-4
о

50

100Ј

Сл. 2. Упоредни литостратиграфски профили истражних бушотина.
К{>. 2. Сотрага[1Уе НШо81га(1§гарћ1с бесИопк оГ Богећо1е5.

БИОСТРАТИГРАФСКА ЗОИИРАЊА

На основу описаних заједница фораминифера издвојене су стандардне био- 
стратиграфске зоне сармата (Рарр е( а1., 1974). У бушотини В-3 утврђене су: 
зона Е1рћЈсНит ге@тит, зона Е1рћ1сНит ћаиеппит и зона Рогохопотоп °гапотт У 
бушотини Б -4  констатована је само зона Е1рћкИит гедтит.

Зона Е1рћкНит гс<>ти/п откривсна је у бушотинама В-3 и В-4. У бушотини В-3 
седименти ове зоне јављају се на дубини 70,00-37,00 ш. У овом интервалу налазе се
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лапорци и лапоровити кречњаци. У заједници фораминифера идентификовани су 
облици зонске врсте у асоцијацији са другим елфидијумима {Е1рћМит аси1еа(ит, Е1. 
ПсћСеНапит и др.). Пратећа фауна је ретка и то су углавном појединачни облици 
квинквелокулина, трилокулина, синулокулина, борелиса и нониона ((Ји/пдисЈосићпа 
акпепапа, Тп1оси1ша ^Љћа, 5ши1осиНпа сошоћгша, ВогсПн те1о, Мотоп кр.).

Бушотина В -4  наипша је на лапорце, лапоровите кречњаке и кречњаке ове зо- 
не на дубини 36,00-18,00 т .  Асоцијација фораминифера је далеко богатија и разно- 
врснија у односу на претходну. У заједници су најзаступљенији елфидијуми: Е1рћШ- 
ит ге§тит, Е1. аси1еа(ит, Е1. псћ(еНапит, Е1. Псхо.чит и др. И овде пратећа фауна 
је представљена ретким квинквелокулинама, трилокулинама, синулокулинама, 
амонијама и нонионима ((Ји1пцие1осиНпа акпепапа, ТгИосиПпа ш11а(а, 8ши1оси1ша 
сотоћппа, Аттота ћессагПи др.). Интересантно је да у бушотинама В-1 и В -2 овај 
ниво сармата карактерише асоцијација крупних елфидијума, у којој нису нађени 
зонски облици ЕЈрћнЛит ге^Јпит.

Зона Е1рћ1(1тт ћаиеппит , у бушотини Б -3  је констатована у кречњацима на 
дубини 37,00-28,00 т .  У асоцијацији ове зоне провлађује зонска врста у заједници 
са ситним елфидијумима (ЕЈрћЈсЛит тасе11ит, Е1рћјс1шт &р.). Пратећу фауну чине 
ретки облици квинквелокулина, трилокулина и нониона ((Јитцие1оси1та акпепапа, 
ТгИосиНпа шЛа(а и др.).

Зона Рогоиопотоп »гапо.чит, у буШотини В-3, је утврђена у лапоровитим креч- 
њацима и кречњацима на дубини 28,00-19,00 т .  У изузетно једноличној асоцијацији 
ове зоне доминирају форме Рогохопотоп <>гапо.чит у односу на друге облике.
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Сл. 3. 11роцентуална заступљеност родова Е1рћЈ(Лит (Е) и Рогозопотоп (Р) у испитиваним бушотинама: 
а) зона Е1рЈи(Лит герпит, ћ) зона Е1р()и:Ни/п Нииеппит, с) зона Рогозопотоп дптотт.

Нјј. 3. Регсеп1 тсМепсе« оГ ЕЈрМсИигп (Е) ап(1 Рогоиопоп/оп (Р) репега ш ехаттес! ћогећо1еб: (а) ЕЈрМ- 
<Лит ге&тит 2опе; (ћ) Е1рЈ/1(Нит 1/аиеппит 2опе; (с) Роговопошоп §гапозит 2опе.

У околини Баћевца, све три биостратиграфске зоне сармата су констатоване и 
описане у бушотинама В-1 и В-2 ( Рунд ић  и М и т р о в и ћ ,  1995). У поређењу са 
њима, асоцијација фораминифера из бушотина В-3 и В-4 је много сиромашнија и



једноличнија по свом саставу. Основно обележје овим асоцијацијама дају бројни 
представници рода ЕЈрћШит и Ротоаопотоп (сл. 3). У највећем броју проба, у обе 
бушотине, најзаступљенији су елфидијуми у односу на друге облике. Крајем волина 
тај однос се мења, јер су у асоцијацији доминатне форме рода Ротчопотоп. Пра- 
тећа фауна је представљена ретким квинквелокулинама, трилокулинама, борели- 
сима, нонионима и др., без већег биостратиграфског значаја за асоцијацију.

*
* *

У сарматском веку, простор на коме су изведене хидрогеолошке бушотине из 
серије "В" (В-1, В-2, В-3, В-4) покривало је плитко море јужног обода Панонског 
басена. Седименти сармата у овим бушотинама углавном су представљени лапор- 
цима, лапоровитим кречњацима и кречњацима, који указују на постојаност палео- 
географских прилика у овој области. Заједница фораминифера, услед општег пада 
салинитета на читавом простору Панонског басена, одликује се изразитом једно- 
личношћу, испољеном кроз присуство мањег броја родова уз веома бројну попула- 
цију појединих врста. Генерално гледано, кроз цео сарматски век посебно обележје 
асоцнјацији даје међусобни однос родова Е1рШсНит и Рогонопотоп. Новонасталим 
променама по својој прилици најлакше су се прилагодили елфидијуми, јер се јавља- 
ју у највећем броју индивидуа и врста. Овај однос је нарочито уочљив у заједницима 
фораминифера у бушотонама В-3 и В-4.

Почетком волина, у условима нешто већег салинитета (20-25%0), присутни су 
доста крупни облици елфидијума (Е1. ПсћСеНапит, Е1. Лехозит), међу којима се по- 
себно истичу својом карактеристичном орнаметиком ЕЈрћкПит гс»тит и Е1. аси1еа- 
(ит. Услед даљег пада салинитета (16%с), ови облици своје место уступају ситнијим 
формама елфидијума (Е1рћШит ћаиеппит. Е1. тасе11ит). Крајем волина род Рого- 
иопотоп постаје доминатан у односу на све друге облике. У односу на елфидијуме, 
поросонониони имају ситну и глатку љуштуру.

Почетком сарматског века, услед палеоеколошких промена, дошло је до бит- 
них измена у саставу остракодских заједница. У прилично једноличној заједници, 
као доминатне форме јављају се бројне ауриле, локсоконхе, ксестолебериси, који 
су успели да се прилагоде паду салинитета (Аип1а по!а/а. Еохосопсћа коск/. к . ћах- 
1а/а. Хс.ч/оЈсћсг/.ч сГ <:1аћсгс.чссп.че и др.). У бушотини В-4, у неколико последњих 
проба из горњег дела стуба присутни су бројни ципридеиси, који указују на поја- 
чано ослађивање.
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SARMATIAN MICROFAUNA FROM BOREHOLES B -3  AND B -4 ,
BELGRADE AREA

by

Sasa M itrovic*

This work presents microfauna (foraminifers and ostracods) from Sarmatian rocks in boreholes B-3 
and B-4. The foraminiferal association is used in detailed biostratigraphic partition of Sarmatian sedimentary 
rocks. The zones identified in B-3 are: Elphidium reginum, Elphidium hauerinum, and Porosononion grano- 
sum Zones. Sedimentary rocks identified in B-4 all belong to the Elphidtnm reginum Zone. Certain paleo- 
geographic and paleoecologic inferences are based on the identified biostratigraphic zones.

Key words: microfauna, Sarmatian, biostratigraphy, paleogeography, paleoecology, Belgrade area.

INTRODUCTION

Boreholes B-3 and B-4 were drilled for hydrogeological investigation near the village 
of Bacevac, in the upper reaches of the Bacevacka river (Fig. 1). A small number of micro- 
paleontological samples allowed so far the dating only of Sarmatian rocks. The sampling 
methods used were coring and sedimentation analysis. Microfossil associations are presented 
summarily in order to avoid repetition of genera and species for each sample. Ostracods are 
identified by Dr. L jupko R undic, specialist in this kind of microfauna.

HISTORY OF INVESTIGATION

Sarmatian sedimentary rocks are quite widespread in the region of Belgrade and are 
the best studied Miocene division (S tevanovic, 1977; S pajic , 1987; G agic, 1990; 
P etrov ic  & Sum ar, 1990). Sarmatian deposits follow the margin of a Mesozoic ser- 
pentinite ridge and are exposed on the surface in the village areas of Guncate, Barajevo, 
Bozdarevac, Beljina, Lisovici, and Guberevac (S tevanovic, 1938, 1949, 1977; S teva
novic & P an tic , 1954; M itrovic  & R undic, 1991). Sarmatian rocks in these areas 
were identified earlier (Rundic & M itrov ic , 1995) in boreholes B - l  and B-2 when

* University of Belgrade, Faculty of Mining and Geology, Institute of Regional Geology and Paleonto
logy, Kamenicka 6, 11000 Belgrade.



all four hydrogeological test holes were designed. The geographical location of the test 
holes makes them useful for stratigraphical study of Miocene in the Kolubara basin. Ho
les B-3 and B-4 are mentioned in literature (Spajic et al., 1986), but their biostra
tigraphy is not explained in detail.

STRATIGRAPHY

Sarmatian deposits are identified in B-3 at depths from 70 to 19 m. These are marl- 
stones. marly limestones and limestones (Fig. 2). The contained foraminiferal association 
includes: Elphidium reginum (d 'O rb igny ), El. aculeatum (d’O rbigny), El. fichtelianum 
(d 'O rb igny). El. flexosum (d ’O rbigny), El. macellum (F ichtel & M oll), El. haueri- 
num (d 'O rb igny), Elphidium sp., Porosononion granosum (d’O rbigny), Ammonia bec- 
carii (Linne), Quinqueloculina akneriana d ’O rbigny, Quinqueloculina sp., Sinuloculina 
consobrina (d’O rb igny), Triloculina gibba d ’O rb ig n y , T. inflata d 'O rb ig n y , Trilocu- 
lina sp.. Borelis melo (F ichtel & M oll), Nonion sp.

Ostracods are scarse. represented by single forms of: Aurila notata (Reuss), A. cf. 
merita (Zalanyi), Loxoconcha kochi (M ehes), L. hastata (Reuss), L. cf. fragilis 
(S tancheva), L. cf. porosa (M ehes), Loxoconcha sp.. Callistocythere egiegia (M ehes), 
C. naca (M ehes), Callistocythere sp., Heterocythereis mehesi (Zalanyi), Leptocythere 
tenuis (Reuss), Leptocythere sp., Xestoleberis cf. glaberescense (Reuss), Xestoleberis 
sp., Cyamocytheridea sp.

Sarmatian rocks in B -4 lie from 36 to 18 m deep, composed of marly limestones, 
marlstones and limestones (Fig. 2), which contain an abundant association of foramini- 
fers: Elphidium reginum (d’O rb igny), El. aculeatum (d’O rbigny), El. fichtelianum 
(d 'O rb igny), El. flexosum (d ’O rbigny), El. macellum (F ichtel & M oll), El. haueri- 
num (d 'O rb igny), El. obtusum (d’O rbigny), Elphidium sp., Porosononion granosum 
(d’O rbigny), Ammonia beccarii (Linne), A. cf. beccarii inflata (Sequenza), Quinque
loculina akneriana d ’O rb igny , Qu. seminulum (Linne), Qu. pseudocostata (Venglin- 
ski), Quinqueloculina sp.. Sinuloculina consobrina (d’O rbigny), Triloculina inllata 
d 'O rb ig n y , Triloculina sp., Adelosina cf. schreibersiana (d’O rbigny), Borelis melo 
(Fichtel & M oll), Nonion sp., Dendritina sp.

Ostracods are again scarse, represented by: Aurila notata (Reuss), A. cf. merita 
(Zalanyi), Callistocythere egregia (M ehesi), C. naca (M ehes), Callistocythere sp.. Het
erocythereis mehesi (Zalanyi), Leptocythere tenuis (Reuss), Leptocythere sp., Loxocon
cha kocki (Mehes), L. cf. hastata (Reuss), L. cf. fragilis (Stancheva), L. cf. porosa 
(M ehes). Loxoconcha sp., Miocyprideis sarmatica (Zalanyi), Cyprideis cf. pokomy 
J iricek , Xestoleberis cf. glaberescense (Reuss), Xestoleberis sp., Cyamocytheridea lep- 
tostigma (Reuss).

BIOSTRATIGRAPHIC ZONATION

The above mentioned foraminifers were used in dividing Sarmatian into standard 
biostratigraphic zones (Papp et al., 1974): Elphidium reginum, Elphidium hauerinum. 
and Porosononion granosum Zones in B-3, and Elphidium reginum Zone in B-4.



The Elphidium reginum Zone is identified in both B-3 and B—4. In the former hole, 
deposits of this zone lie at depths from 70 to 37 m and consist of marlstones and marly 
limestones. Zonal guide species identified are associated with other forms of Elphidium 
(Elphidium aculeatum, El. lichtelianum, etc.). The associated fauna is scanty, mostly sin
gle forms of Quinqueloculina, Triloculina, Sinuloculina, Borelis, and Nonion (Quinquc-lo- 
culina akneriana, Triloculina gibba, Sinuloculina consobrina, Borelis melo, Nonion sp.).

Hole B-4 penetrated marlstones, marly limestones and limestones of this zone from 
36 to 18 m deep. The contained fossil association is far more abundant and diverse than 
the former. The most abundant are Elphidium species: Elphidium reginum. El. aculeatum, 
El. lichtelianum, El. flexosum, and others. The associated fauna is again represented by a 
paucity of Quinqueloculina, Triloculina, Sinuloculina, Ammonia, and Nonion (Quinquelo
culina akneriana, Triloculina inflata, Sinuloculina consobrina. Ammonia beccarii. etc.). 
The same Sarmatian unit in both B - l  and B -2 contains an association of large Elphidi
um. but not the zonal guide species Elphidium reginum.

The Elphidium hauerinum Zone is identified in B -3 in limestones at depths from 37 
to 28 m. Prevailing fossils are the zonal guide species associated with small Elphidium 
forms (Elphidium macellum, Elphidium sp.) and few Quinqueloculina, Triloculina and 
Nonion (Quinqueloculina akneriana, Triloculina inflata, etc.).

The Porosononion granosum Zone in marly limestones and limestones is identified 
in B-3 from 28 to 19 m. In the extremely monotonous fossil association. Porosononion 
granosum forms are prevailing.

All three biostratigraphic zones of the Sarmatian are identified in B - l  and B-2 
(Bacevac area) and described (Rundic & M itrov ic , 1995). Compared with these, the 
foraminiferal association from B-3 and B -4  is both less abundant and diverse, characte
rized by numerosity of Elphidium and Porosononion representatives (Fig. 3). Elphidium 
species are dominant in most samples from either hole. This changes in the late Volynian to 
the prevalence of Porosononion forms. The associated fauna is represented by infrequent 
Quinqueloculina, Triloculina, Borelis, Nonion, etc. of a modest biostratigraphic significance.

*
*  *

The region investigated by hydrogeologic test holes (B -l, B-2, B-3, B-4) was 
covered in the Sarmatian by shallow sea on the Pannonian basin southern margin. Sar
matian rocks in these holes are mainly represented by marlstones, marly limestones and 
limestones, which indicate stability of the paleogeographic situation in the region. As a 
result of the general salinity reduction, the foraminiferal association is extremely uniform, 
composed of few genera and the abundant population of few species. Generally, the ratio 
of Elphidium and Porosononion genera is a characteristic feature of the association 
through the Sarmatian age. It seems that Elphidium, which are most abundant, adapted 
themselves best to the changed environmental conditions. This is particularly noticable in 
foraminiferal associations found in B-3 and B-4.

In the lowest Volynian, when salinity increased (20-25%o), Elphidium forms (El. 
lichtelianum, El. flexosum) are quite large, with Elphidium reginum and El. aculeatum



notable for their characteristic ornamentation. With the decreasing salinity (16%o), these 
forms were succeeded by smaller Elphidium (Elphidium hauerinum, El. macellum) to the 
dominance of Porosononion in the uppermost Volynian. Compared with Elphidium, 
Porosononion forms are small smooth-tested.

Paleoecological change in the early Sarmatian resulted in a significant variation of 
ostracod associations. The rather uniform community was dominated by numerous Aurila, 
Lcxoconcha, Xestoleberis (Aurila notata, Lexoconcha kocki, L. hastata. Xastoleberis cf. 
glaberescense, etc.) which adapted to the reduced salinity. Several samples from the up
per part of B -4 column contain numerous Cyprideis which indicate increased sea re
freshing.

Translated by D. Mijovic-Pilic 
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TAEJIA I PLATE

Cji. 1-4. 3aje«HHita c})opaMHHH(})epcKe <J>ayHe capMaTCKor KaTa y SymoTHHaMa B-3 h B-4.
Figs. 1-4. Sarmatian association of foraminifers in boreholes B -3 and B -4. 

cji. 1. 30Ha Elphidium reginum -  6yuioTHHa B-3, ay 6 .46,00-43,00 m.
Fig. 1. Elphidium leginum Zone, hole B-3, depth 46-43 m.
cji. 2. 30Ha Elphidium reginum -  SymoTHHa B-4, ny6. 26,00-24,00 m.
Fig. 2. Elphidium reginum Zone, hole B-4, depth 26-24 m.
cji. 3. 30Ha Elphidium hauerinum -  fiymoTHHa B-3, ay6. 37,00-34.00 m.
Fig. 3. Elphidium hauerinum Zone, hole B-3, depth 37-34 m.
c ji .  4. 3 0 H a  Porosononion granosum -  6 y m o T H H a  B-3, n y 6 .  28.00-25,00 m.
Fig. 4. Porosononion granosum Zone, hole B-3, depth 28-25 m.

3>o t o  (Photo b y ) :  V. Radulovic, y B e h a i t e  (magn.) X16.
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