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УРГОНСКИ ЕХИНИДИ ОКОЛИНЕ БОЉЕВЦА 
(ИСТОЧНА СРБИЈА)

од

А л ек сан д р е  Маран*

У протеклим вишегодишњим истраживањима у оквиру пројекта "Палеоеколошка проучавања до- 
њокредних ЕсћтоШеа источне Србије" детаљно су обрађена ургонска налазишта у околини Жагубице, 
Зајечара, Сисевца. Бољевца, Књажевца и Сврљига. Као најинструктивнија, са аспекта проучене ехинид- 
ске и остале фауне, презентују се Фаца Вајали и Боговина. У оквиру разноврсне ургонске макрофауне 
сакупљено је преко 300 примерака ехинида. Детерминисани су представници 16 ехинидских врста. При- 
мерци ТтосћоИага сГ. 8си1р(1И$ (<1е 1^опо1) и РћуЦодпвзт тсо1еИ ( I , . АЈ>аб312) сакупљени на локали- 
тету Боговина—пећина констатују се први пут на теренима источне Србије.

Кључке речн ехиниди, ургон, Бољевац. источна Србија.

УВОД

Фаца Вајали и Боговина налазе се у централном делу источне Србије, западно 
од Бољевца (сл. 1). Припадају планинском систему Кучаја и међусобом су удаљени 
око 4 кт . Релативно мали простор Фаце Вајали обухвата три профила ургонских 
седимената: Фаца Вајали-ушће Арнауте, Фаца Вајали-видиковац и Фаца Вајали- 
-извор. Због своје инструктивности, поменути локалитети предложени су за заш- 
титу и представљају део инвентара Радне групе за креду при Националном савету 
за заштиту геонаслеђа Југославије. Налазиште Боговина обједињује два профила: 
Боговина-каменолом и Боговина-пећина.

Околина Фаце Вајали није непозната у литератури али су до сада проучени 
профили јужно од поменутог налазишта, концентрисани дуж усека старе нруге Па- 
раћин-Зајечар. П етк о ви ћ  (1922) описује дебеле серије "типских" ургонских седи- 
мената на Чолаковом камену и Камењару, на ушћу Арнауте у Црни Тимок. То су 
углавном масивпи кречњаци у појединим партијама лапоровити и ломљиви, боје 
плавичасте до жућкасте, са фауном брахиопода, орбитолина, корала и пахиодонт- 
них шкољака. Кречњаци су издвојепи у горње ургонске кречњаке који одговарају 
горњем барему.

* Природњачки музеј, Његошева 51,11 000 Београд.



А н то н и јев и ћ  и др. (1961) ирезентују инструктивне ургонске профиле на Чо- 
лаковом камену северно од Бољевца и Шетачи код Боговине. У усеку пруге Пара- 
ћин-Зајечар, насупрот Чолаковом камену, ургонске седименте чине серије лапоро- 
витих кречњака наслаганих у банке. По заступљености фосилних остатака предња- 
че пахиодонтне шкољке, нагомилане у лумакеле. Од остале фауне констатују се 
брахиоподи, јежеви и корали. На брду Шетаче, западно од Боговине, ургон је у ни- 
жим деловима представљен серијом банковитих оолитичних кречњака са орбито- 
линама, пахиодонтама и брахиоподима. Преко њих леже орбитолински пешчари. 
Повлату чине реквијенијски кречњаци. На основу суперпозиционих односа овај део 
ургонске серије одговара горњим ургонским кречњацима и екивалент је кречња- 
цима Чолаковог камена.

Сл. 1. Распрострањење ургона у околини Бољевца. 
Р хј*. 1. (ЈгЈготап сИзСпћиИоп т  ВоЦеуас агеа.

Ја н к и ч е в и ћ  (1978) приказује седам пакета ургонских слојева на ушћу Арна- 
уте у Црни Тимок (кота 344). Седименти припадају доњем апту и уједено представ- 
љају један од најинструктивнијих ургонских профила у источној Србији. У боговин- 
ским каменоломима издвојио је неколико чланова баремско-аптских седимената. 
Сиве, руменкасте и банковите биоспарите са брахиоподима и пахиодонтама уврс- 
тио је у горњи барем. Биокластичне кречњаке са прослојцима лапораца са орбито- 
линама и другом микрофауном издвојио је у доњи апт.



Сл, 2. Сиви биомикрити и биоспарити, Фаца Вајали-ушће Арнауте, (биокластични XV, XV/ Р и О, фото А. 
М аран ).

Р1§. 2. Огау НотшсгИев ап<Ј ћш8рап1еб, Раса УајаИ—Ље МоиЉ оГ Ље Атаи1а, (МоскзНс XV, \У/Р апс! 
О, рћо1о А. М агап ).

Сл. 2 а. Детаљ  лумакеле пахиодонтних ш кољ ака, Фаца Вајали—ушће А рнауте (фото А. М а р а н ) .  
Рјц. 2 а . !)еГаП «1’ 1итасће11а расћусх1оп1 кћеИз, Раса УајаИ— 1ће \Г|шгћ оГ 1ће Лтаи1а (р||о!о А . М а г ам  ).



Подручје Фаце Вајали и Боговине систематски сам изучавала у периоду 1992-1996 
(М11гоУ1с - Р е 1гоУ1с 1 М агап, 1995, 1996; М аран , 1996). Ехинидска фауна није 
макроскопски уочена једино на локалитету Фаца Вајали-ушће Арнауте (у препара- 
тима су констатоване углавном секундарне бодљице и детритус). Профили Богови- 
на-каменолом и Боговина-пећина откривени су на Шетачи која је у потпуности 
изграђена од ургонских седимената

РЕЗУЛТАТИ ИСТРАЖИВАЊА

Фаца Вајали-ушће Арнауте

На падинама Цуклоја, 200 т  ЈЗ  од ушћа Арнауте у Црни Тимок, откривен је из- 
ванредан ирофил, изграђен од 12 пакета седимената укупне дебљине 49,4 т  (сл. 2, 2а, 
географске координате од 4858,900-757625 до 4858,975-7576,150). Од подине до пов- 
лате смењују се биокластични векстон/пекстон (\\7Р), грејстон (О) и векстон (\\'). Про- 
фил представља огромну, делимично еродовану лумакелу пахиодонтних шкољака. Из 
пакета 7-12, идентификоване су пахиодонте Тоисата саппа(а Ма1ћегоп, МаСћегоша 
аНЈпк МаШегоп, М. арИепт  МаГћегоп, МаСћегота 8р., Мопор1еига »р., Кецшста 
аттота (Со1с1Ги$&), Кедтета кр. У повлати, уочени су и бројни колонијални ко- 
рали. Јан к и ч е в и ћ  (1978), приликом истраживања ургонских седимената у околи- 
ни Бољевца, обрадио је профил СИ од поменутог, кота 344.

Фаца Вајали-видиковац

На ЈЗ  падинама Цуклоја, испод усека локалног пута, откривен је изданак ма- 
сивног биокластичног V/ (географске координате 4859,900-7575,100). Ехиниди су 
заступљени представницима врста 81етеосЈс1ат та1ит (А .Сга.ч), 5а1ета татП1а(а 
С о11еаи . 5а1ета $р., Сос1есћти$ го!ипс1ин Пе$ог, 1\1ис1соруппа су1тс1пса (А.Сгак) и 
Руоогћупсћин оЊуа/и.ч (Б .А §а8 8 1 2 ). Од остале макрофауне присутне су шкољке 
СШатуи иг@опепзЈ$ <,1е Р о п о !, РгоћптИсх иг%опепт РЈсГеГ & С атр1сће, ЗропсЈПи.ч 
гостсп' Ое8ћауе8, РСусћопш (РСусћотЈа) р1апа А§а8 8 1 2 , КетопсИа (КетопсИа) ћто- 
уапа (Тои1а). Рапореа §иг§Ши Вгоп«гпаг(, пужеви АтриШпа с1. иСгИаиј (УегпеиП 
е( Б опеге), АтриПоирка госћаСгапа (сГОгМ§пу), АтриПозрЈга /ЈаСагчкИ (УапкоV), 
брахиоподи ЗеШсћуш зеПа (Ј.& С. бодаегћу), монокорали и бриозое.

Фаца Вајали-извор

Од корита повременог воденог тока који се СИ од коте 350 спушта ка Црном 
Тимоку и даље према истоку, откривен је инструктиван профил ургонских седимената 
(сл. 3,4, географске координате од 4859,050-7574,275 до 4859,00-7574,475). Издвојено је 
9 пакета седимената укупне дебљине 102 т .  Од подине до повлате профила смењују се 
биокластични V/, \\?/Р, Р и С. Из партија трошних, распаднутих кречњака, сакупљена 
је ванредно богата и разноврсна макрофауна. Ехиниди су заступљени представницима 
врста 5Сегеоас1ап.ч та1ит (А.Сгах), 5а1ета татШаСа СоИеаи, 5. ргенСетЈн 13е8ог, 
5а1ета кр., ТеСгаогатта гаиНт (Осхог), ТсСга^гатта 8р., Собесћтиз гоСипс/ил О е8ог,



Сл. 3. Масивни сиви биомикрити—део профила Фаца Вајали-извор (биокластични XV, фото А. М а р а н ). 
К§. 3. Макауе ^гау НогтсгКек—1ће раг1 оГ ргоШе Раса УајаП 1ће 8ргт§ (ћ1ос1а5Ис XV, рћо1о А. М агап).

Сл. 4. Распаднути банковити биомикрити—део профила Фаца Вајали-извор (биокласгични XV, фото А. М а р а н ). 
р1§. 4. Рпаћ1е Љјск—ћесИес! ћкшот(е8—(ће раЛ о5 ргоШе Раса УајаИ-Ље 8рпп§ (ћкхЈазИс XV, рћо1о А. М агап).



Сотору&иа рећаСш Г. А §а 8 8 1 2 , Сотору§их 8р., Рћу11оћтиш гоћсгп (с1'Огђј«пу), 
РудаиЈш с1езтои1шзН С оК саи . Рудогћупсћш оћоуа(ш (Г. А §а8 8 1 2 ), Тоха.ч/сг ћгиппеп 
М епап. Т. соПсџпИ 8 18топс1 а и Т. м&суИтиШсш (сГОгћ1§пу).

Од остале фауне коистатовани су прниадници шкољака 1$о%потоп (Ј.чо^потоп) 
псогЈеапш  (сГОгМ§пу) Сћ1атуз ? агсМааапа (сГОгМ^пу), Ргоћјгткез игдопепт  
(Р1 сГеГ е( С а т р јс ћ е ) , 8ропс1у1ш иСпаСосоШаГш с1'Огђј§пу, 1Јта(и1а IотћесШапа 
(сГОгђј“пу), 1лтса гижШепт (РЈс(е1 е! С атр1сће), Ан1аг1е оћоуа/а 'мпуегћу, 
Орји сГ. пеосоппепт  сГОгђјопу, Рго/осагсИа апцћса \ \гоос18, Рћо1ос1отуа (Рћо1ос1о- 
туа) §1%ап1еа бо\уегћу; пужева ВаГћгоГотапа сосп  (Регчмп^иЈеге), В. игешегтеП 
(\\го11стапп), СаШохГота (аипса (ЕЈсћшак!), Шаипо.чГота ? рс11аИ С о88тап , Ту1о- 
Жота с1ергеззит (Р1 сIе( е! С атр1сће), АтриЈо.чрјга аНагсН (Со88тап), А . гШагхки 
(Vапко V), Награ§ос1ех 8р.; корала НеНосоета гогкош кае М огусо\уа, Еидуга 1апско- 
гопешм VIогусо\уа, Еоћус1порћога рјс(е(1 (Коћу), Ро1урћу11озепн сопуеха Р го теп - 
(е 1; брахиопода Бе1Н(ћупи неПа (Ј. & С. бомегћу), ТатеПаегћупсћја гепаи.\1апа 
(с1’0гћ1§пу), I.. §ПНегот (Р1с(е(), Ргае1оп%кћупх $а1еуеп&ј$ (с!е 1.ог1о1).

Боговина-каменолом

На источним падинама Шетаче налази се напуштен мајдан (сл. 5, географске 
координате 4861,080-7575,325). Откривени седименти идентични су седиментима на 
ушћу Арнауте у Црни Тимок. Подина профила (ЈЗ део мајдана) је банковит ситнозрн 
биокластичан XV са детритусом ехинодермата (кринови и бодље јежева), шкољака, пу- 
жева и орбитолина. Изнад њих лежи масиван биокластичан Ш са крупним фрагменти- 
ма колонијалних корала Мснотогрћа ехсауа(а сГОгћ^пу. Следећи члан је биокласти- 
чан С са крупним шкољкама Тоисаија сагша(а М а(ћегоп, Ма(ћегота арПсп.чј.ч М аIће- 
гоп, Редшета аттота (Со1с1Ги8 8), МсИћса (Меј(ћса) а(ауа (К оетег), Рго(осагсНа 
ап^Нса XVоос!8, пужевнма Т)1а(то8(ота ре1а(ј С о8 8т  ап , Атри11онрЈга г1а(аг$ки (Уап- 
коу). Од ехинида су присутни представници Сотору^их рекаШ.ч А§а8 8 1 2 .

Биокластични XV са колонијалним коралима Р.чсисЈососма ћехорћиШа (сГОгћГ 
>ту), Суа(орћога ридтаеа Уо1г, Но/осучИч ћикот епт  Уо1х и Мехотогрћа ехсауа(а 
<ГОгћ1 цпу представља наредни пакет. Повлату изграђује биокластични XV/Р са 
крупним фрагментима шкољака и пужева.

Боговина-пећина

На СЗ падинама Шетаче, на левој страни пута изнад резервата и уласка у пе- 
ћину, откривен је усек изграђен од биокластичног ХУ/Р (сл. 6). Ехиниди су најзас- 
тупљенији, доминирају представници 8а1ета дгам СоКеаи, 5. ргез(еп$1& Ое^ог, 
Тгосћо(1ага сГ. зсирСШз (с!е Еопо1), Сос1есћтш го(ипс1ш Ое^ог, Соепћо1ес(урш та- 
сгорудш (Бебог), ,\'ис]соруппа су1тс1пса (А. Огак), РћуНоћтиш тсо1е(1 (Г. А§а8- 
8 1 2 ), Рудогћупсћш оћоуаГи.ч (Б. А §а 8 8 1 2 ) и Тоха.ч/сг бгиппеп М епап . Од остале 
макрофауне констатоване су шкољке Рго(осагсНа .чрћасгокЈса (Рогће8), Рћо1ос1отуа 
(РћоЈосЈотуа) §1§ап(еа 5о\уегћу, пужеви АтриПо.чрпа рауЈоујсЈ (Рс1ко\мс), АтриПохрк 
га гМаг.чкН (Уапкоу), брахиоподи БеИкћуп^ .чеПа (Ј. & С. 5о\уегћу) и монокорали.



Сл. 5. Банковити бимикрити и биоспарити—Боговина-каменолом (биокластични и О, фото А. М аран ).
5. Тћјск—ђескМ Ногшсп(е8 апс! ћјо8ра11(е8—Во§оута-1ће (Јиапу (КоскбИс \\^ апс! С, рћоСо А. М агап).

Сл. 6. Орбитолински биомикрити—Боговина-пећина (6^ 01013^1^4^ ^ '^ ,  фото А. М аран ). 
р 1§. 6. ОгћкоНпМ МописгИех—Во§оута-1ће Сауе (НосквИс V/, рћо!о А. М агап).



СТРАТИ1 РАФСКА ИРИПАДНОСТ ПРЕДСТАВИИКА 
ЕХИИИДСКЕ ФАУНЕ

На истраживаном простору ехиниди су заступљени припадницима 16 врста. Стра- 
тшрафски распон варира у границама барем-доњи апт за представнике: ТгосћоПага сГ 
зсирМИх, Мис1соруппи су1шс1пса, Рћу11оћп.чих Шсо1е(1, Рудаи1ш с1езтои1шт и ТохаЖег ћгип- 
пеп. Припадници врста 8а1еШа дгам, 5. тпатШа(а. 5. ргеМетЈи, СосЈесћшш го(ипс1ии, Соеп- 
ћо1ес(ури$ тасгору§ш. Тохаз(ег со11срт, Т. зису1шсНсш, указују на аптску старост. Врста 
СоШоруоцх рс1а(а1т шнроко је стратиграфски распрострањена, од валендина (вален- 
дин-барем Француска, Швајцарска) до апта (бедулијен Португал, апт Алжир). Припад- 
ници Те(га§гатта гаићт констатовани су у неокому и горњем неокому Француске. 
Врста 8(егеос1с1апх та1ит такође има велики стратиграфски дијапазон. Може се пра- 
тити од неокома Швајцарске и Француске, отрива Португала, доњег и горњег барема 
Марока, барем-апта Бугарске до апта Алжира. Код нас, констатована је искључиво у 
аптским седиментима. Врста Ру^огћупсћш оћо\’а(т такође се пшроко стратиграфски 
третира. У Француској и Швајцарској везана је за неоком-доњи апт. Констатована је у 
доњој креди Крима, а у Бугарској у отриву. На теренима источне Србије, припадници 
ове врсте ограничени су на интервал барем-доњи апт, али се не искључује могућност 
њиховог налажења и у старијим седиментима.

ПАЛЕОНТОЛОШКИ ОПИС

Фосилни ехиниди класификовани су сагласно систематици ЈЗигћат е! а1. 
(1966). Представници ехинидских врста чувају се у мезозојској збирци фосилних 
бескичмењака Природњачког музеја у Београду -  ВЕОбОО-551.76:592.

Кеки1аг!а

Класа ЕсћшоШеа Бе&ке, 1778
Подкласа ЕиесћШоЈс1еа Вгопп, 1860 
Надред ЕсћШасеа С1аик, 1876 
Ред Нет1с1с1аго1с1а Веиг1еп, 1937

Фамилија Р.чеискхНасЈета/кЈас Р о т е  1, 1883
Род ТгосћоЛага Р атћегГ , 1901

Типскаврста Тгосћо(1ага рт сит  (Б. А^ахм/,, 1840)

Тгосћоћага сГ. исирГМз (сЗе 1_опо1, 1887)
Таб. I, сл. 1 а-ћ

1887 Рхеи<ЈосИа<Јета $си1р(Ј1е Ле 1_опо1 -  т  К е у , 1972, р. 338
1972 ТтосћоИага иси1р(ЈИз (<1е I.о г Iо I ) Кеу  Ј, р. 338, П§. 84-88, Р1. XIV, 8—17

М атериј  а л . Један примерак, релативно добро очуван (ВЕОбОО-551.76:592-3146). 
Опис. Контура љуштуре округла, аборална страна незнатно издигнута, орал- 

на страна равна.



Амбулакрална поља уска, посебно у проксималном делу. Амбулакралне пло- 
чице сложене, тригеминенгне. Пориферне зоне праве са блиско постављеним, ок- 
руглим порама. Амбулакри носе по 13 пари примарних, назубљених туберкула, по- 
ређаних у 2 колоне које маркирају границе пориферних зона. На оралној страни, 
'губеркуле су наглашеније и гушће.

Интерамбулакрални низови широки, украшени са 4 низа туберкула. У сваком 
низу нрисутно 12 туберкула које се прогресивно повећавају од амбитуса ка оралној 
страни. Између њих се умећу ситне, неједнаке грануле.

Апикални апарат деформисан, назире се једино његов првобитан, петоугаони 
отвор.

Усни отвор субпетоугаон, удубљен, запуњен седиментом.
Димензије .  (птт) И Н Крр Крк
ВЕОбОО-551.76:592-3146 22,3 8,6 -  =7
Н а п ом е н а .  Примерак веома нодсећа на представнике рода ТеСгаџгатта. На ос- 

нову анализе морфолошке грађе комплетне љуштуре и захваљујући литературним по- 
дацима (Кеу, 1972), установљена је сличност са врстом ТгосћоСјага сГ. всирШп (<1е 1.о- 
гјо1). П о изгледу и грађи радијалних и интеррадијалних зона уочена је сличност и са 
врстом Т. 1х>игее(ј (А^аккјг) али је на онову разлика у морфологији туберкула и стра- 
тиграфском нивоу (отривска врста), примерак одређен као Ттосћопага сГ. зсир(Ш8 (с1е 
К о п о ] ). Ова врста први пут је констатована на подручју источне Србије.

Р а с п р о с т р а њ е њ е .  Барем-аптПортугала.
С т р а т и г р а ф с к и  ниво. Доња креда, барем-доњи апт.
М есто  наласка .  Боговнна -  пећина.

1гге{»и1апа

Надред Спа(ћоЖота(а 2Ш е1, 1879 
Ред Саитс1и1ој(1а С 1 а и 8, 1880

Фамшгаја Мис1соН/к1ас I.. А§абб1/ & Ое^ог, 1847
Род РћуПодтиш СоПеаи, 1859

Типска врста Рћу11оћп$хи$ дгежЈуј (Е. А§а«8 1 2 , 1839)

РћуПодпхих /псокИ  (Б. А § абб 1/ ,  1839)
Таб. I, сл. 2 а-с

1853—1860 ЕсМ покпвзиз №со1еН сГО гМ ^пу- ОгМ{>пу А. с1е, р. 399, Р1. 956, Пј;. 7—8 
1972 РћуИодтзии тсо1е(Ј (А&а&зГг) -  Кеу Ј., р. 385, 118-119

М а те ри ја л .  Два релативно добро очувана примерка (ВЕОбОО-551.76:592-3122/1 
и ВЕ0600-551.76:592-3122/2).

Опис. Љуштура ситна, субквадратног облика, профил неравномерно испуп- 
чен. Орална страиа равна. На аборалној, љуштура оштећена, сачуван је само део 
апикалног система, део предњих и задњи парни амбулакри.

Амбулакрална поља неједнака, субпеталоидна. Пориферне и интерпориферне 
зоне исте ширине. У близини апекса, поре су ситне и округле. У дисталном делу 
амбулакара, поре се издужују и задобијају облик пукотина.



Апикални апарат тетрабазалан, незнатно ексцентричан (антериоран). Мадре- 
порна плоча најкрупнија, перфорирана. Одвојена је са две постериорне гениталне 
плоче и оцеларном I. Оцеларне плочице ситне, голим оком невидљиве.

Перипрокт троугласт, супрамаргиналног положаја.
Перистом антериоран, једва видљив. Филоде су крупне, састављене од 8 паро- 

ва пора у спољашњој, и 5 парова пора у оквиру унутрашње серије.
Димензије .  ( т т )  Б§ Ба Н Г° В°
ВЕОбОО-551.76:592-3122/1 25 21,3 16
Напом ена .  Током трогодишњих истраживања сакупљена су свега два при- 

мерка ове врсте која се први пут констатује на подручју источне Србије.
Р а с п р о с т р а њ е њ е .  Отрив Француске, горњи отрив Португала.
С т р а т и г р а ф с к и  ниво.  Доња креда, барем-доњи апт.
Место  на л ас ка .  Боговина -  пећина.

ЗАКЉУЧАК

На подручју Фаце Вајали и Боговине откривено је пет инструктивних ургон- 
ских профила који су називе добили по географским маркерима -  ушћу Арнауте, 
видиковцу, извору, мајдану и пећини. Развијени су типични седиментолошки и био- 
лошки елементи ургонске формације. Визуелно је уочљива вертикална и латерална 
смена различитих седимената, констатовани су карактеристични фосилни пред- 
ставници макроасоцијације. Комплекс профила Фаце Вајали с обзиром на реире- 
зентативност, приступачност и могућност даљег практиковања геолошке науке 
предложен је за заштиту у оквиру мезозојских локалитета на територији источне 
Србије.

На локалитетима Фаца Вајали и Боговина идентификовани су припадници 16 
ехинидских врста. Представници ТгосћоИнт с('. аси1р1Шз (с!е Боио1) и Рћу11оћп$$их 
шсо1еП (Б. А§ах8 1 2 ) сакупљени код Боговинске пећине, констатују се први пут на 
теренима источне Србије.

Захвалници Основна теренска истраживања ценШралног дела источне Србије 
финансирана су средствима РепубличкоГ фонда за Геолошка истраживања и Ми- 
нистарства рударства и енергетике Републике Србије. Стручну помоћ пружили 
су др М. Судар, др Р. Радоичић, др Мара Димитријевић и др В. Радуловић,
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URGONIAN ECHINOIDS IN THE AREA OF BOLJEVAC  
(EASTERN SERBIA)

by

A leksandra Maran*

An exhaustive examination of the Urgonian finds in the vicinity of Zagubica, Zajecar, Sisevac, Boljevac, 
Knjazevac, and Svrljig has been carried out in the course of long- term field investigations involved in the project 
Paleoecological Studies of Lower Cretaceous Echinoidea of Eastern Serbia. The sites of Faca Vajali and Bogovina 
have been described, as best exemplifying the echinoid and other faunas studied. Of the diverse Urgonian macro- 
-fauna, over 300 echinoid specimens have been collected. Representatives of 16 echinoid species have been deter
mined. The specimens of Trochotiara cf. sculptilis (de L o r io l)  and Phyllobrissus nicoleti (L. A g ass iz ), found 
at the site of Bogovina-the Cave are the first records of these species in eastern Serbia.

Key words: echinoids, the Urgonian, Boljevac area, eastern Serbia.

INTRODUCTION

Faca Vajali and Bogovina. 4 km distant one from another, lie in the central part of 
eastern Serbia, on Mts. Kucaj, west of Boljevac (Fig. 1). The comparatively small area of 
Faca Vajali encompasses three profiles of Urgonian sediments: Faca Vajali-the Mouth of 
the Amauta, Faca Vajali-Panorama, and Faca Vajali-the Spring. Because of their instruc
tiveness, the aforesaid profiles have been recommended for conservation and are included 
in the inventory of the Working Group for the Cretaceous at the National Council for the 
Conservation of Yugoslavia's Geoheritage. The site of Bogovina comprises two profiles: 
Bogovina-the Quarry and Bogovina-the Cave.

The neighbourhood of Faca Vajali is not unnoticed in literature. However, the pro
files so far investigated were mostly those centred along the cutting made by the aban
doned railway-track Paracin-Zajecar, south of the aforementioned find. Petkovic  (1922) 
describes thick series of ""typical" Urgonian sediments at Colakov Kamen and Kamenjar, 
at the confluence of the Cmi Timok and the Amauta rivers. Those are chiefly massive 
limestones, marly and brittle in places, bluish to yellowish in colour, with the fauna of 
brachiopods, orbitolines, corals, and pachyodont shells. Petkovic (1922) defines the

Natural History Museum, Njegoseva 51, 11000 Belgrade.



limestones as belonging to the Upper Urgonian, more precisely to the Upper Barremian.
A nton ijev ic  et al. (1961) present instructive Urgonian profiles, at Colakov Kamen north 

of Boljevac and Setaca near Bogovina. Urgonian sediments in the cutting of the Paracin-Zajecar 
railway-track opposite Colakov Kamen are composed of a series of thick-bedded marly limesto
nes. Pachyodont shells heaped in lumachellas dominate. The fauna also includes brachiopods, 
sea-urchins, and corals. On the hill of Setaca, west of Bogovina, the Urgonian is in the lower 
parts, represented by a series of thick-bedded oolitic limestones with orbitolines, pachyodonts, and 
brachiopods. Overlying them are orbitoline sandstones. The uppermost layer is composed of lime
stones with Requienia. Inferring from the superposition, this part of Urgonian series belongs to 
Upper Urgonian limestones and corresponds to the limestones of Colakov Kamen.

Jank icev ic  (1978) describes seven packets of layers at the confluence of the Cmi 
Timok and the Arnauta (peak elevation 344). The sediments belong to the Lower Aptian 
and represent one of the most instructive Urgonian profiles in eastern Serbia. In Bogovi
na quarry, Jan k icev ic  (1978) established several members of Barremian-Aptian sedi
ments. Gray, pink, and thick-bedded biosparites with brachiopods and pachyodonts he 
included in the Upper Barremian, and bioclastic limestones interbedded with marls con
taining orbitolines and other micro-fauna in the Lower Aptian.

In the period 1992-96 I carried out a systematic research into the area of Faca Va- 
jali and Bogovina (M itro v ic -P e tro v ic  & M aran, 1995, 1996; M aran , 1996). The 
only site where echinoid fauna has not been observed macroscopically was Faca Vajali- 
-the Mauth of Arnauta (chiefly secondary radioles and detritus were established in thin- 
-sections). The profiles Bogovina-the Quarry and Bogovina-the Cave have been disco
vered on Setaca, which is entirely formed of Urgonian sediments.

RESULTS OF INVESTIGATIONS 

Faca Vajali-the Mouth of the Arnauta

On the slopes of Cukloj, 200 m SW of the confluence of the Cmi Timok and the Ar
nauta. an impressive profile lias been discovered, composed of 12 sediment packets with the 
total thickness of 49,4 m (Figs. 2, 2a, geographic co-ordinates from 4858,900-7576,25 to 
4858.975-7576,150). Bioclastic wackestone/packstone (W/P), grainstone (G) and wackestone 
(W) alternate from the lowermost to the uppermost layer. The profile is a huge, partly eroded 
lumachella containing pachyodont shells. In the packets 7-12, the following pachyodonts have 
been identified: Toucasia carinata Mat her on, Matheronia affinis M atheron , M. aptiensis 
M atheron, Matheronia sp., Monopleura sp., Requienia ammonia (G oldfuss), Requienia sp. 
Also, numerous colonial corals have been observed in the uppermost layer. During an inves
tigation of Urgonian sediments in the neighbourhood of Boljevac, Jank icev ic  (1978) resear
ched a profile NE of the aforesaid one, peak elevation 344.

Faca Vajali-Panorama

On the SW slopes of Cukloj, beneath a local road cutting, a outcrop of massive 
bioclastic W has been discovered (geographic co-ordinates 4859,900-7575,100). Echi- 
noids are represented by the species Stereociclaris maium  (A .G ras), Salenia mamillata



C otteau , Salenia sp., Codechinus rotundus D esor, Nucleopyrina cylindrica (A.Gras), 
and Pygorhynchus obovatus (L .A gassiz). The remaining micro-fauna includes shells 
Chlamys urgonensis de L orio l. Prohinnites urgonensis P ic te t & C am piche, Spondi- 
lus memeri D eshayes, Ptychomia (Ptychomia) plana A gassiz , Remondia (Remondia) 
timovana (Toula), Panopea gurgitis B rongn iart, gastropods Ampullina cl. utrilasi 
(V erneuil et L oriere), Ampullospira rochatiana (d’O rbigny), Ampullospira zlatarskii 
(Vankov), brachiopods Sellithyris sella (J.&C. Sow erby), monocorals, and bryozoans.

Faca Vajali-the Spring

Extending from the river-bed of a seasonally flowing watercourse which NE of the 
peak elevation 350 declines towards the Cmi Timok, and stretching further towards the 
east, an instructive profile of Urgonian sediments has been discovered (Figs. 3 and 4. 
geographic co-ordinates from 4859,050-7574,275 to 4859,00-7574,475). Nine sediment 
packets have been established with the total thickness of 102 m. Bioclastic W, W/P, P, 
and G alternate from the lowermost to the uppermost layer of the profile. From the seg
ments of brittle, weathered limestones, remarkably rich and varied macro-fauna has been 
collected. Echinoids are represented by the species Stereocidaris malum (A .Gras), Sale
nia mamillata C o tteau , S. prestensis D esor, Salenia sp., Tetragramma raulini (Desor), 
Tetragramma sp., Codechinus rotundus D eso r, Goniopygus peltatus L. A gassiz , Gonio- 
pygus sp., Phyllobrissus roberti (d’O rbigny), Pygaulus desmoulinsii C otteau . Pygorh
ynchus obovatus (L. A gassiz), Toxaster brunneri M erian , T. collegnii S ism onda. and 
T. subcylindricus (d’O rbigny).

The fauna also includes the representatives of shells Isognomon (Isognomon) ricor- 
deanus (d ’O rbigny) Chlamys ? archiaciana (d’O rbigny), Prohinnites urgonensis (Pic
tet et C am piche), Spondylus striatocostatus d ’O rbigny, Lima tula tombechiana 
(d’O rbigny), Limea russillensis (Pictet et C am piche), Astarte obovata Sow erby, 
Opis cf. neocomiensis d ’O rbigny, Protocardia anglica W oods, Pholodomya (Pholodo- 
mya) gigantea Sow erby; gastropods Bathrotomaria coezi (Perv inquiere). B. weisser- 
m eli (W ollem ann), Calliostoma taurica (E ichw ald), Diatinostoma ? pellati Cossm an. 
Tylostoma depressum (Pictet et C am piche), Ampulospira allardi (Cossm an), A. zla
tarskii (Vankov), Harpagodes sp.; corals Heliocoenia rozkowskae M orycow a, Eugyra 
lanckoronensis M orycow a, Eohydnophora picteti (Koby), Polyphylloseris convexa Fro- 
m entel; brachiopods Sellithyris sella (J. & C. Sow erby), Lamellaerhynchia renauxiana 
(d 'O rb igny). L. gillieroni (P ictet), Praelongithyris salevensis (de Lorio l).

Bogovina-the Quarry

On the eastern slopes of Setaca, there lies a defunct quarry (Fig. 5, geographic 
co-ordinates 4861,080-7575,325), where sediments identical to those at the confluence of 
the Cmi Timok and the Amauta have been discovered. The lowermost layer of the pro
file (SW part of the quarry) is a thick-bedded line-grained bioclastic W with detritus of 
echinoderm. shells, gastropods, and orbitolines. Overlying them is a massive bioclastic W 
with large fragments of colonial corals Mesomorpha excavata d’O rbigny. The next



member is bioclastic G with large shells Toucasia carinata M atheron , Matheronia apti
ensis M atheron. Requienia ammonia (G oldfuss), Neithea (Neithea) atava (Roem er), 
Protocardia angiica W oods, and gastropods Diatinostoma pelati C ossm an, Ampullospira 
zlatarskii (Vankov). Echinoids are represented by Goniopygus peltatus A gassiz.

Bioclastic W with colonial corals Pseudocoenia hexophullia (d’O rb igny), Cyato- 
phora pugmaea V o lz , Holocystis bukowiensis V olz, and Mesomorpha excavata d 'O r
ta igny represents the next packet. The uppermost layer is formed of bioclastic W/P con
taining large fragments of shells and gastropods.

Bogovina-the Cave

On NW slopes of Setaca, on the left side of the road above the reserve and the en
trance to the cave, a cutting comprised of bioclastic W/P has been found (Fig. 6). Echi
noids are dominant, the most numerous being the representatives of Salenia grasi Cot- 
teau . S. prestensis D esor, Trochotiara cf. scuptilis (de L orio l), Codechinus rotundus 
D esor, Coenholectypus macropygus (Desor), Nucleopyrina cyiindrica (A. G ras), Phyl- 
lobrissus nicoleti (L. A gassiz). Pygorhynchus obovatus (L. A gassiz), and Toxaster 
brunneri M erian . Macro-fauna also includes shells Protocardia sphaeroidea (Forbes), 
Pholodomya (Pholodomya) gigantea Sow erby, gastropods Ampullospira pavlovici (Pet- 
kovic), Ampullospira zlatarskii (Vankov), brachiopods Sellithyris sella (J. & C. So
werby). and monocorals.

A STRATIGRAPHIC DISTRIBUTION OF ECHINOID REPRESENTATIVES

In the area investigated, the echinoids are represented by 16 species. Stratigraphic 
distribution at the Barremian-Lower Aptian boundaries varies for the representatives of 
Trochotiara cf. scuptilis, Nucleopyrina cyiindrica, Phyllobrisus nicoleti, Pygaulus desmo- 
ulinsii. and Toxaster brunneri. The representatives of Salenia grasi, S. mamillata, S. pre
stensis, Codechinus rotundus, Coenholectypus macropygus, Toxaster collegnii, T. sucylin- 
dicus indicate Aptian age. The species Goniopygus pelatatus is stratigraphically widely 
distributed, from the Valanginian (the Valanginian-Barremian of France-Switzerland) to 
(lie Aptian (the Bedulian of Portugal, the Aptian of Algeria). The Tetragramma raulini re
presentatives have been established in the Neocomian and the Upper Neocomian of 
France. The species Stereocidaris malum likewise exhibits a wide stratigraphic range, 
extending from the Neocomian of Switzerland and France, the Hauterivian of Portugal, 
the Upper and Lower Barremians of Morocco, the Barremian-Aptian of Bulgaria to the 
Aptian of Algeria. In our parts, it has been recorded in Aptian sediments solely. The 
Pygorhynchus obovatus species also has a wide stratigrafic distribution. In Switzerland 
and France, it occurs in the Neocomian-Lower Aptian. It has been noted in the Lower 
Cretaceous of the Crimea, and in the Hauterivian of Bulgaria. In eastern Serbia, the rep
resentatives of this species are limited to the Barremian-Lower Aptian, although the 
possibility of their appearing in older sediments has not been dismissed.



PALEONTOLOGICAL DESCRIPTION

The classification of echinoid species based upon the propositions by Durham et 
al. (1966). Echinoid fauna specimens are kept in the Mesozoic Collection of a Fossil In
vertebrate of Natural History Museum, Belgrade whose code BE0600-551.76:592.

Regularia

Class Echinoidea Leske, 1778 
Subclass Euechinoidea Bronn.  1860 
Superorder Echinacea Claus,  1876 
Order Hemicidaroida Beurlen,  1937

Family Pseudodiadematidae Pomel ,  1883 
Genus Triochotiara Lambert ,  1901

Type species Trochotiara priscum  (L. Agassiz ,  1840)

Trochotiara cf. sculptilis (de Loriol ,  1887)
PI. I, Fig. 1 a-b

1887 Pseudodiadema sculptile de L o rio l - i n  Rey, 1972, p. 338
1972 Trochotiara sculptilis (de Lo r io l )  - Rey J., p. 338, fig. 84-88, PI. XIV, fig. 8-17

M a te r ia l . One specimen of the species, comparatively well-preserved (BE0600-551.76:592-3146) 
Descr ipt ion.  Test profile round, aboral side slightly raised, oral side fiat. 
Ambulacral fields narrow, particulary in the proximal part.
Ambulacral plates complex, of the trigeminal type. Poriferous zones with closely 

spaced round pores. Each ambulacrum bears 13 primary dentate tubercles arranged in 2 
rows marking the boundaries of poriferous zones. In the oral area, tubercles more promi
nent and denser.

Interamulacral series wide, decorated with 4 tubercle series. Easch series containing 
12 tubercles progressively increasing in size from ambitus toward the oral side. Small, 
equal granules inserted in between.

Apical apparatus deformed, only the original-pentagonal shape discernible.
Peristome subpentagonal, concave, filled with sediment.
Dimension ,  (mm) R H Rpp Rps
BE0600-551.76:592-3146 22.3 8.6 -  =7
Note.  The specimen closely resembles representatives of the Tetragramma genus. 

Similarities wit the species Trochotiara sculptilis (de Loriol)  have been established on 
the basis of literature data (Rey, 1972) and analysis of morphological structure of the 
entire test. Resemblance to the species Trochotiara bourgeti (Agassiz) has been noted in 
the appearance and structure of radial and interradial zones, but considering the differen
ces in tubercle morphology and stratigraphy (Otrivian species), the specimen has been 
identified as Trochotiara cf. sculptilis (de Loriol).  This is the first record of the species 
in the area of eastern Serbia.



Distr ibut ion.  The Barremian-Aptian of Portugal.
Strat igraphic  level . The Lower Cretaceous, the Barremian-Lower Aptian.
Site. Bogovina-cave.

Irregularia

Superorder Gnathostomata Z i t t e l , 1879 
Order Cassiduloida Claus,  1880

Family Nucleotidae L . Agass iz  & Desor ,  1847 
Genus Phyllobrissus Cot teau,  1859

Type species Phyllobrissus gresslyi (L. Agassiz ,  1839)

Phyllobrissus nicoleti (L . Agassiz ,  1839)
PI. I, Fig. 2 a-c

1853- 1860 Echinobrissus Nicoleti d ' O r b i gn y  -  Orbigny A. de, p. 399, PI. 956, fig. 7-8 .
1972 Phyllobrissus nicoleti (Agas s i z )  -  Rey J., p. 385. fig. 118-119

Material .  Two comparatively well-preserved specimens (BE0600-551.76:592-3122/1 
and BE06(K)-551.76:592-3122/2).

Descr ipt ion.  Test small, subquadrate, the profile unevenly convex. Oral side flat. 
On the aboral. test damaged, with part apical system, part of frontal ambulacra and dor
sal even ambulacra preserved.

Ambulacral fields unequal, subpetaloid. Poriferous and interporiferous zones of the 
same width. Pores small and round close to the apex, becoming elongated and crev
ice-like in the distal part of the ambulacrum.

Apical apparatus tetrabasal, slightly excentric (anterior). Madreporite the largest, per
forated. Separated by two posterior genital plates and an ocular I. Ocular plates small, 
invisible to the naked eye.

Periproct triangular, of supramarginal position.
Peristome anterior, barely discernible. Phyllodes large, composed of 8 pairs of pores 

in external and 5 in internal series.
Dimension,  (mm) Lg La H L° B°
BE0600-551.76:592-3122/1 25 21.3 16
Note.  In the course of three-year-long investigations, only two specimens of the species 

have been collected. The species has not been previously recorded in the area of eastern Serbia. 
Distr ibut ion.  The Otrivian of France, the Upper Otrivian of Portugal. 
Strat igraphic  level .  The Lower Cretaceous, the Barremian-Lower Aptian.
Site. Bogovina-cave.

CONCLUSION

In the area of Faca Vajali and Bogovina five instructive profiles have been discov
ered. named after geographic markers-the Mouth of the Amauta, Panorama, the Spring,



the Quarry and the Cave. The profiles contain sedimentological and biological elements 
typical of an Urgonian formation. Vertical and lateral succession of different sediments is 
fully visible, characteristic fossil representatives of macro-associations have been deter
mined. The complex of Faca Vajali profiles has been recommended for the conservation 
of Mesozoic geosites on the territory of eastern Serbia as being representative, accessible 
and available for prosecution of geological science.

A total of 16 echinoid species has been identified from the sites of Faca Vajali and 
Bogovina. The specimens of Trochotiara cf. sculptilis (de Loriol)  and Phyllobrissus 
nicoleti (L. Agassiz),  collected at the site of Bogovina-the Cave have not been previ
ously recorded in eastern Serbia.
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TAEJ1A I PLATE

C.n. (Fig.) 1. Trochotiara cf. sculptilis (de  Lo r io l )
JHoH>a Kpejia. SapeM-noftH anT, BoroBMHa-nehitHa (Lower Cretaceous, 
Barremian-Lower Aptian, Bogovina-the Cave),
B E 0600-551.76:592-3146 X2,7
a) a6opa.HHa crpaHa (aboral side)
b) opajrna CTpaHa (oral side)

Cji. (Fig.) 2. Phyllobrissus nicoleti (L. A g a s s i z )
Jl,oH>a Kpejia, 6apeM-jjoH>H anT, BoroBHHa-nehiiHa (Lower Cretaceous, 
Barremian-Lower Aptian, Bogovina-the Cave),
B E0600-551.76:592-3122/1 x2,7
a) aSopaJiHa crpaHa (aboral side)
b) opajm a CTpaHa (oral side)
c) npo<J)H.n (profile)
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