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У области Хомољских планина ордовицијум изграђују плиткоморски метакластити у којима се могу 
издвојити три седиментна циклуса. Прва два одговарају доњем. односно доњем и средњем ордовицијуму а 
трећи горњем ордовицијуму. Карактеристике седимената првог и другог циклуса описане су раније 
(М а с л а р е в и ћ  и К р с т и ћ , 1996). У овом раду дате су карактеристике седимената горњег ордовицијума. 
који лежи трансгресивно преко старијих чланова ордовицијума. стена зеленог комплекса и гнајсева. Гор- 
њем ордовицијуму припадају углавном метапешчари субаркозног до кварцног састава. ређе метаалевро- 
лити, метаглинци, метарожнаци и метаконгломерати. Седименти су таложени на плитком шелфу са 
повременим оплићавањем и у пределу између шелфа и потопљеног жала. Горњоордовичка старост је 
одређена на основу брахиопода (81горћотетс1ае, ОгШМае) и ехинодермата (Су5101с1еа-Не1шсппНех). Деб- 
љина седимената горњег ордовицијума је око 600 метара.

Кључне речи: источна Србија, Хомољске планине, плиткоморски метакластити, ордовицијум.

УВОД

Седименти ордовицијума у области Хомољских планина представљају плитко- 
морске силицикластичне седименте таложене на плитком шелфу са повременим 
оплићавањем и у пределу између ш елф а и потопљеног жала, под плиматском 
доминацијом. Плиматска активност била је појачана или се смењивала са олујним 
таласима на шта указују бројне карактеристике седимената. Старост седимената 
утврђена је на основу палеопалиноморфи (доњи ордовицијум) и брахиопода 
(бНорћотепШае, ОпћШае) и ехинодермата (Суб1оШеа-НеНоспш1еб) (горњи ордови- 
цијум). Карактеристике седимената доњег и средњег ордовицијума, као и преглед 
ранијих испитивања описани су раније (М а с л а р е в и ћ  и К р с т и ћ , 1996). У даљем 
тексту биће приказани резултати наших испитивања седимената горњег ордови- 
цијума -  формације Слатине.

Струмичка 96,11000 Београд.
Министарство рударства и енергетике, Ровињска 12.11050 Београд.
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Сл. 1. Упрошћена геолошка кар- 
та дела Хомољских планина 
(израдили Б. Крстић и Љ. 
Масларевић, у сарадњи са Д. 
Баранином и Р. Јованови- 
ћем). 1. зелене сгене и зелени 
шкргоБци. 2. средња и горња 
јура. 3. неоген. 4. конгломера- 
ти и брече горње креде. 5. ла- 
рамијски гранитоиди. 6. габ- 
роидне стене. 7, трансгресив- 
ни и плиткоморски метаклас- 
тити Комше (доњи ордовици- 
јум). 8. трансгресивни и плит- 
коморски кварцни метапешча- 
ри Комше (доњи ордовициј- 
ум). 9. шелфни метаалевро- 
лити и аргилошисти Комше. 
11). сиви и љубичасги мета- 
пешчари и аргилошисти Жу- 
матаће. 11. субаркозни и ар- 
козни метапешчари Жумата- 
ће, 12. косогаојевити мета- 
пешчари Слатине (горњи ор- 
довицијум), 13. налазишта фо- 
силне фауне.

Кј;. 1. $1тр1Шес1 Јгео1о ј̂са1 пмр 
о( Ното1је тоип^ат« (ргера- 
ге<1 ћу В. КгеИс апс) Цј. Ма5- 
1агеУ1с, акав1ес1 ћу 1Ј. Вагагац 
апс! К. Јоуапоујс). 1. С)1Ееп 
госкх апс1 ;лкепп .чсМах; 2. Ми1- 
сДе апс1 ирјзег Јига&ас; 3. N6 0 - 
1>епе; 4. 1Јрре1' Сге&сеои« соп- 
^1оте1-а(ек апс1 ћгессјах; 5. 1_ага- 
пиап ЈЈгагаћпЉ; 6. СЗаМлхлс! 
госкб; 7. 1х>\̂ ег ОгЉугаан 
1гап5̂ дте88Јуе апс1 8ћаИо\У5еа ^и- 
а1Т208е т е 1а8апсМопе1>; 9. 8ће11' 
те^акапЉћзпе апс! аг^ШасеоиЈ 
5сћ181 оГ Котза; 10. СЗгеу ог VI- 
о1е1 те1а5апск(опе8 апс! аг{а1- 
1асеои8 5с1и818 о! 2ита1аса; 
11. бићагкоас апс1 агксшс те1а- 
(Ипск̂ гагек оГ 2игпаШса; 12. 1Јр- 
рег Огс1оУ1с1ап сгох8- ђес1с1ес1 
теШхапЉШпе« оГ 81аПиа; 13. 
РоккД Гаипа 1осаИИех.
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ПРИ КАЗ СТУБА ФОРМАЦИЈЕ СЛАТИНЕ

Трећи циклус седиментације -  плиткоморски метакластити горњег ордовнци- 
јума Слатнне. Ова формација је углавном изграђена од метапешчара различите круп- 
ноће зрна, ређе метаконгломерата, метаалевролита, метаглинаца и метарожнаца.

Формација Слатине лежи трансгресивно преко старијих седимената ордовици- 
јума, стена метаморфисаних под условима фације зелених шкриљаца (вероватно 
горњопротерозојске старости) и стена гнајсног комплекса. По суперпозицији се 
може поделити на два члана: сивозелене шелфне метапешчаре Бањ е (члан А) и ко- 
сослојевите румене и сиве метапешчаре Слатине (члан Б). Посебно ће бити описан 
профил седимената горњег ордовицијума -  сивих и румених метапелита са мета- 
рожнацима и метапеш чара у Црној реци који са профилом Бањ а-С латина није у 
континуитету (налази се око 5 к т  јужно) а који такође одговара формацији Сла- 
тине, односно горњем ордовицијуму.

Трансгресивни и плиткоморски сивозелени шелфни 
субаркозни метаиешчари Бање (члан А).

Овај члан је углавном грађен од ситнозрних метапеш чара (око 70%), ређе 
средње и крупнозрних метапешчара (око 15%) и метаалевролита (око 15%). Се- 
диментација почиње белим базалним метаконгломератима кварцног састава који 
леж е трансгресивно преко старијих нивоа ордовицијума као и преко пре-ордо- 
вичких кристаластих шкриљаца. Они навише прелазе у крупнозрне и средњезрне 
беле кварцне метапешчаре и ситнозрне метасубаркозе са ретким метаалевролити- 
ма. Генерално седименти овог члана показују уситњавање зрна навише, са неколи- 
ко секвенци уситњавања навише до 10 т  дебљине (сл. 2, стуб I).

М етапенгтри су слојевити (до 50 с т )  или су банковити. Граде монотона пешчана 
тела до 20 метара дебљине или се различите врсте међусобно смењују у пакетима до 60 
метара дебљине. Ситнозрни метапешчари су често танкослојевити (1-10 с т )  и лами- 
нирани са метаалевролитима или се са њима брзо смењују. Честе су танке турбидитне 
секвенце: ситнозрни метапешчар-метаалевролит, некад и метаглинац. Доња граница 
метапенгчара је оштра, некад неравна са ерозијом и утискивањем, а запажа се и пре- 
таложавање доњег глиновитог или алевролитског слоја.

Седименти показују хоризонталну слојевитост, честу хоризонталну, некад ис- 
прекидану ламинацију, таласасту, ређе косу и сочивасту ламинацију, пламене језич- 
ке и трагове биоглифа који секу слој. Ове структуре су нарочито честе у фино- 
зрним седментима где се запажају и ламине обогаћене хематитом. Градација је 
најчешћа у финозрним седиментима. Дебљина јединице је око 255 метара.

П етр о л о ш к е к а р а к т ер и ст и к е . М етапешчари припадају субаркозама, ређе 
кварцним метапешчарима, а у вишим деловима стуба се налазе на граници са мета- 
аркозама. М етаграуваке су ретке. М етапешчари су доста добро до осредње сорти- 
рани, структуре бластопсамитске. То су зрели седименти са најчешћим састојком 
кварцом, који са фрагментима метарожнаца гради око 88% детритичне компонен- 
те метасубаркоза и 96-98%  кварцних метапешчара. Кварц је средње заобљен, 
овалан и сферичан, каткад угласт. Зрна су каткад омотана хематитом. Доста свеж
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фелдспат (око 8% код метасубаркоза и 2% од детритичне комноненте код кварц- 
них метапешчара) нрипада албиту и киселом плагиокласу. Паралелно оријентисан 
мусковит гради 0-4%  детритичних састојака. Као одломци стена најчешћи су заоб- 
љени глиновити метарожнаци, гранитоиди, спилити и интракласти метаалевроли- 
та. Фрагменти кварцита, нискометаморфисаних шкриљаца и друга детритична зрна 
од притиска се деформишу, дробе и стапају са матриксом градећи "псеудоматрикс" 
( О к к т к о п ,  1970). Ови метапешчари су са зрнастом, ређе матриксном потиором 
(20-56%  матрикса и "псеудоматрикса"). М атрикс је примарни глиновити, услед 
ниског метаморфизма ирекристалисао у мешавину криптокристаластог кварца, 
серицита и хлорита и кородује детритична зрна по врховима (Табла I, сл. 2). У 
процесу метаморфизма настали су порфиробласти хлорита и пакети хлорита и 
мусковита.

М етаалевролити се састоје од кварца и фелдспата у богатом матриксу од 
ситног кварца, хлорита и серицита са сагенитом и крупнијим пакетима хлорита. У 
њима су видљиве раније наведене структуре: градација, ламинација, биоглифи и др.

И н т ер п р ета ц и ја . Трангресивна секвенца са почетка овог циклуса седимен- 
тације указује на таложење од нриобаља према зони даље од обале. Претежно 
песковити састав седимената, њихово смењивање, седиментне структуре без граго- 
ва изроњавања седимената и дубљег каналисања сугерише да се седиментација 
одвијала углавном на шелфу под утицајем олујне и плиматске активности. Зрелост 
седимената, претежно песковити састав са мало глиновите компоненте указује на 
плиматску доминацију. Ретки фосилни остатаци такође су карактеристика плимат- 
ских песковитих тела.

Хоризонтална ламинација означава депозицију из облака суспензије и према 
К е т е с к и  апс! б т ^ ћ и  (1973) велика количина обалског песка захваћена олујама 
ношена је на потопљено жало и даље на ш елф и исталожена у виду ламинираног 
песка кад олује стану. Танке турбидитне секвенце интерпретиране су као продукт 
повремених олујних таласа са опадајућом брзином. То су дистални олујни слојићи 
(&.{. АпсЈегГоп, 1976), при чему је свака секвенца генерисана једним олујним током. 
Масивни нешчари без унутрашњих структура могли су настати брзом депозицијом, 
као седименти лепог времена и као резултат константног степена седиментације у 
дужем периоду, без промене у снабдевању и врсти материјала.

Сл. 2. Стратиграфски стубови формације Слатине. I -  Горњи ордовицијум у локалитету Слатина. II Горњи 
ордовицијум у локалитету Црна река. 1. метаконгломерат. 2. крупнозрни метапешчар, 3. средњозрни 
метапешчар, 4. ситнозрни метапешчар. 5. субаркоза, 6. аркоза. 7. кварцни метаконгломерат и метапешчар. 
8. метаалевролит, 9. метаглинац, 10. метарожнац, 11. габро. 12. хоризонтална слојевитост. 13. масивни. 
14. градациона слојевитосг, 15. хоризонтална ламинација. 16. таласаста ламинација, 17. испрекидана лами- 
нација. 18. коса ламинација, 19. сочиваста ламинација, 20. коса слојевитоег (табуларна). 21. брежуљкасга 
коса слојевитост, 22. кашикаста коса слојевитост и ламинација, 23. трагови таласа, 24. трагови утискивања, 
25. тањираста сгруктура, 26. биоглифи, 27. разорен и преталожен слој, 28. трагови клижења, 29. си- 
лициозни.

р1§. 2. 81:га11;ггарћјс соћнпп« оГ 31а1та Рогта|доп. I -  ТЈррег О гсктаап  т  81а1та; II -  Оррег Огс1оУ1сјап 
т  С т а  Кека. 1. Ме1асоп$1отега1е; 2. Соагхе-дгатес! те1а8ап(181опе; 3. Мес1шт-{ггатес1 теГа- 
хапЉите; 4. Гше-Ј>гатес1 те1а5ап(151опе; 5. бићагкохе; 6. Агкохе; 7. (ЈиаЛг те1асоп”1ошега1с ап<1 
ше!а^апЉ1опе; 8. МеГазНките; 9. Ме1а8ћа1е; 10. Ме1асћег1; 11. Оађћго; 12. НопгопГа! Нес1(1т}>; 
13. Ма«51Уе госк; 14. 01'а(1е(1 ђеЈЉпЈЈ; 15. Нопгоп1а1 1апипа1Јоп: 16. Х^ауу 1апипа1јоп; 17. 1п1ег- 
тр1е(1 1апипа[јоп; 18. Сгобб (1аћи1аг) 1агата[1оп; 21. Н и ттоск у  сго$5 ћесШт^; 22. Тгоиућ сго88 
^Ц-аШгсаћоп; 23. \^ауе тагкв; 24. ГоаЈ са«18; 25. Бјвћ хСгисСиге; 26. В1о§1урћ8; 27,-Ое5Г.гоуес1 апс1 
геЉробИе^ ћед; 28. 8И(1е тагк«; 29. бШсеоив госк.
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Косослојевнти румени и снвн метанешчарн Слатине (члан Б).

Овај члан је углавном грађен од метапешчара (субаркоза, кварцних пешчара, 
ређе аркоза и субграувака). Ређи су метаглинци, метаконгломерати и метаалев- 
ролиги. М етапешчари граде слојеве од неколико с т  до 50 с т  дебљине или су бан- 
ковити и масивни. Преовлађују средњозрни (у пакетима до 10 метара дебљине) и 
ситнозрни (до 20 метара дебљине) док су крупнозрни пешчари подређени. Боје су 
сиве, румене до љубичасте, сивозелене и беле. У најнижем делу члана је секвенца: 
беличасти ситнозрни конгломерат-метапеш чар, а навише се разни пешчари међу- 
собно смењују у с 1 т -т  пакетима, са прослојцима и ламинима метаглинаца и 
метаалевролита. Овај члан се карактериш е са више секвенци умањивања зрна 
навише -  од крупнозрног или средњозрног метапешчара (ређе ситнозрног мета- 
конгломерата) до ситнозрног метапешчара, ретко метаалевролита или смене 
метапеш чар-метаглинац у укупној дебљини секвенце до 5 т .  (Табла II, сл. 3). Доња 
граница секвенце је оштра, равна или ерозиона, ретко са преталоженим глинови- 
тим материјалом. Стуб горњег ордовицијума у профилу Слатине завршава се 
шелфним сивим и руменим хоризонтално, косо и таласасто ламинираним метаглин- 
цима и метаалевролигима дебелим око 50 т  који се налазе у тектонском контакту 
са вулканогено-седиментним стенама метаморфисаним под условима фације зеле- 
них шкриљаца. Дебљина косослојевитих метапешчара је око 270 метара.

Главна карактеристика седимената овог члана су бројне седиментне структуре 
које указују на разноврсне процесе у области седиментације и механизме транспор- 
та материјала. То су хоризонтална и разне врсте косе слојевитости и ламинације, 
сочиваста и таласаста слојевитост и ламинација и др. Ове слојевитости се често 
међу собом смењују, а настале су променом боје и гранулометријског састава, рет- 
ко потенциране оријентацијом валутака. Доње новршине слојева су равне или еро- 
зионе нарочито код смене грубозрних и финозрних слојева, уз откидање финозрне 
подлоге.

Поред хоризонталне најчешћа је табуларна планарна коса слојевитост. То је, 
по АПепи (1963) ситна коса слојевитост дебљине сетова до 5 с т ,  чешће крупна ко- 
са слојевитост, дебљине сетова преко 30 с т  па и преко 50 с т ,  дужине до више 
метара, благог нагиба до 15° или стрмијег, до 20°. Сетови су груписани или поједи- 
начни, често у смени са хоризонталном слојевитошћу или ламинацијом (Табла I, сл. 
1). Оријентисани су у истом (Табла I, сл.4) или у супротним смеровима (Табла I, сл. 
ј). Односи сетова су неерозиони или ерозиони, доња површина је равна или неп- 
равилна (Табла I, сл. 5). Ређа је тангенцијална коса слојевитост и рибља кост коса 
слојевитост са сетовима који показују супротне смерове. Каш икаста коса слоје- 
витост и ламинација је честа код финозрних седимената. Дебљина косих сетова је 
око 5 с т  (Табла II, сл. 1 и 2) а често су дебљи (Табла III, сл. 3). Сетови су обично 
груписани са кашикастом доњом површином. Запажена је таласаста слојевитост и 
трагови асиметричних, ређе симетричних таласа. Бреж уљ каста коса слојевитост је 
ређа и често малог распона и малих амплитуда (Табла II, сл. 5). Карактериш е се 
слојевима са површинама у виду брежуљака и удубљења, оштре доње површине са 
ерозијом. Запаж ају се и крупне брежуљкасте површине слоја, распона до неколико 
метара и амплитуде до 50 с т .

Градација је честа у метапешчарима (ситнозрни метапеш чар-метаалевролит). 
Запаж а се и у метаконгломератима (Табла III, сл. 1). У комбинацији са хоризон-
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талном и косом ламинацијом даје танке турбидитне секвенце са Боумином ноделом 
а, ђ и с (В о и т а , 1962) (Табла II, сл. 4). Запажена је нормално инверсна градација и 
исклињавање слојева. Валуци су оријентисани паралелно слојевитости, под малим 
или стрмим углом на слојевитост, а негде су оријентисани у супротним смеровима 
(Табла II, сл. 1). Биоглифи се налазе у финозрним седиментима.

П етр о л о ш к е к а р ак тер и сти к е. Микрофацијално ови метапенгчари су слични 
метапешчарима претходног члана, али су мање метаморфисани. То су метасубаркозе и 
кварцни метапешчари, који се на Фолковом дијаграму често налазе на граници једних и 
других, са преовлађивањем метасубаркоза (Табла I, сл. 3). Повећањем садржаја фелд- 
спата оне прелазе у метааркозе. Метасубграуваке су ретке. Текстуре су средњозрне и 
ситнозрне, ређе крупнозрне. Садрже 28-46%  матрикса и кварцног и хематитског 
цемента од кога добијају румену боју. У појединим пешчарима има готово изо- 
тропног хлорита у везиву са порфибластима хлорита. Неки конгломерати садрже 
доста валутака спилит-кератофирских стена и кератоф ира са хлоритом у везиву.

М етаалевролити и метаглинци су сличног састава као у претходном члану.
И н т ер п р ета ц и ја . Главне карактеристике косослојевитих метапешчара Сла- 

тине -  умањивање зрна навише, смењивање седимената, седиментне структуре, 
ерозија и иреталожавање итд. указују на плиткоморску силицикластичну седимен- 
тацију у којој су владали веома разноврсни процеси. Ови текстурно и минералошки 
доста зрели метапешчари са мало глиновите и нестабилне компоненте, образовани 
су на ш елфу и у пределу између ш елф а и потопљеног ж ала са плиматском доми- 
нацијом. Плиматска активност била је појачана или се смењивала са олујним тала- 
сима који су се образовали ближе обали, носили песак у суспензији и таложили га 
на потопљеном жалу и даље од обале на шелфу.

Докази за плиматску доминацију су: секвенце уситњавања зрна навише; табу- 
ларна планарна коса слојевитост оријентисана у еупротним правцима или у истом 
правцу; рибља кост коса слојевитост; оријентација валутака у два сунротна смера; 
ерозионе површине мањих размера и преталожавање финозрног слоја; појава заоб- 
љ еног интракласта из исте или старијих јединица (Табла III, сл. 2) који је плимат- 
ским таласима кретан и заобљаван; симетрични трагови таласа; ретки фосилни ос- 
таци (8\уееП  еГ а1, 1971); биотурбације; минералошка и тектстурна зрелост (нре- 
овлађивање стабилних минерала кварца и циркона у тешкој фракцији) услед про- 
дужене абразије плиматским кретањима и редукције нестабилних компоненти; 
доста добра заобљ еност зрна и релативно добро сортирање; преовлађујући сред- 
њозрни (ситнозрни) пешчари и др.

Докази за олујну доминацију су: асиметрични трагови таласа; таласаста слоје- 
витост; градација; таласаста и коса ламинација (турбидити) (Табла II, сл. 4); сочи- 
васта слојевитост ситнозрних метапешчара у метаглинцима; хоризонтална слојеви- 
тост и ламинација каткад са ерозијом; брежуљкаста коса слојевитост и брзо сме- 
њивање грубозрнијих и финозрних ссдимената; ретка концентрација тешких мине- 
рала у ламинама.

Коса слојевитост је образована на разне начине. Табуларна коса слојевитост је 
продукт миграције крупних или ситних песковитих таласа. Потенцирана сигним 
валуцима по В о и г§ ео 18 -у  (1980) одговара челу плаже. Сетови косе слојевитости 
оријентисани у истом смеру (Табла I, сл. 4) могу означавати права једносмерна 
течења, или ситуацију у којој су реверсна плиматска течењ а била недовољно јака 
да произведу таласе (Вапк&, 1973). Биполарни сетови указују на јака плиматска
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течења. Каш икаста коса слојевитост и ламинација означава мале подводне дине 
образоване плиткоморским придненим течењем, или запуњавање малих удубљења.

Сочиваста слојевитост је образована услед дужег деловања олуја, при чему су 
слојеви олујних пескова преобликовани у издужена, често неповезана сочива (Каа1' 
ег а1.. 1997).

Бреж уљ каста коса слојевитост по 8 у1Г( е( а1. (1983) указује на олујне седи- 
менте унутрашњег ш елфа, а О ике (1985) сматра да је ова слојевитост у палео- 
зоику, који је имао сличну климу данашњој, стварана за време интензивних зим- 
ских олуја, као и тропских циклона. Ова слојевитост је индикатор депозиције изме- 
ђу базе таласа лепог времена и олујних таласа. Бреж уљ касте површине слоја озна- 
чавају необично јаке зимске олује (Нип1ег апс! СШЧоп, 1982). Таласаста ламина- 
ција код таласа који засецају подину (налик на брежуљкасту косу слојевитост) 
произведена осцилаторним кретањ ем генетски је слична брежуљкастој косој слоје- 
витости (Табла III, сл. 2).

Интеркалације пелита у грубозрнијим седиментима указују на седиментацију 
финозрних седимената из сузпензије. Танке турбидитне секвенце у овим плитко- 
морским условима указују на течењ а опадајуће брзине, и продукат су олуја које су 
већу количину седимената у суспензији транспортовале даље од обале (К.еас1ш§, 
1981).

Н едостатак доказа изроњавања (пукотине исушивања и веће количине интра- 
класта) упућује на субтајдалну седиментацију, са повременим субтајдалним малим 
каналима и јаругама са шљунчаним лагом и интракластом.

Сиви и румени ме гапелити и метапешчари Црне реке

М етапелити и метапешчари Црне реке представљају бочно продужење про- 
фила Слатине. У овом подручју реконструисан је стуб седимената горњег ордови- 
цијума дебео око 130 метара (Сл. 2, стуб II).

У најнижем делу стуба налазе се ламинирани црвени метаалевролити и сили- 
циозни често хематитски метаглинци са хоризонталном, таласастом, сочивастом, 
ретко и косом ламинацијом. Границе између ламина су оштре или је само доња гра- 
ница метаалевролита ош тра и неравна -  ерозиона са фином градацијом. Ретки су 
грагови ситних асиметричних таласа. У њима се налазе сочива црвених хематит- 
ских, глиновитих метарожнаца дебљине до 20 метара, који су такође ламинирани са 
метаглинцима и метаалевролитима (Табла IV, сл. 1). Честа су сингенетска клижења.

У овим црвеним седиментима налазе се орудњења мангана (М П охакоујс 1 

с!г., 1982).
Идући ка вишим деловима откривеног стуба уочава се укруињавање зрна и 

слојева навише тако да метапелите замењују слојевите, сивозелене до румене мета- 
субаркозе, беличасти ситнозрни кварцни метаконгломерати и крупнозрни кварцни 
метапешчари (сл. 2, стуб II). У овим метапешчарима слабо је уочљива хоризон- 
тална, ретко коса ламинација а запажена је и табуларна планарна коса слојевитост 
малог угла и ретки трагови симетричних таласа (Табла IV, сл. 2). На Чока Стр- 
нишел често је подводно клижењ е с ш -д т  димензија и мешање пешчара и хема- 
ти тск и х  глинаца (Табла IV, сл. 4), затим утискивање пешчара у пелит и обрнуто 
утискивање (Табла IV, сл. 3 и 5).
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П етр о л о ш к е к а р ак тер и сти к е. Хематитски глиновити метарожнаци п хем а- 
титски сијш циозни  метаглинци садрже доста радиоларија и силициспонгија. Из сери - 
цитско-кварцно-хлоршх;ке основе издвајају се порфиробласти хлорита и хлорита са 
мусковитом. Рендгенско дифрактометријском анализом ових стена нађено је доста 
кварца, мање хематита, илита и хлорита и мало фелдспата. По хемијском саставу 
хлорит одговара рипидолиту, код кога су тешки атоми представљени гвожђем а мус- 
ковитје у извесном степену хидратисан и прелази у хлорит (К Ш ап оУ 1с, 1988).

М етапешчари су слични раније описаним. Поједини примерци овде садрже 
доста одломака кератофира.

И п т е р п р е т а ц п ја .  Црвени метапелити са рожнацима таложени су на слабо 
храњеном спољном шелфу, где се у периодима готово одсуства детритичне седи- 
ментације стварају хемијски седименти -  хематитско глиновити рожнаци, који би 
могли бити носиоци манганске минерализацнје. Сматра се да се силицијски гел 
таложи заједно са глиновитим муљем, а да се током ране дијагенезе акумулирају 
рожнаци. Рожнаци на шелфу, према Н еш  е! а1. (1987) стварани су у зони која 
може бити под утицајем краткотрајног бочног продужења зоне уздизања хладних 
океанских вода (осеашс ир\уеШи§). Гвожђе којим су богати ови седименти (и до 
40%), евентуално и манган, долазили су са копна или су вулканског порекла и 
депоновали су се заједно са седиментом, а издвајање је обављено током дијагенезе 
(НеЈп е( аГ , 1987). В у ја н о в и ћ  (1981) и А н т о н и је в и ћ  (1995) орудњења манганом 
у ордовицијуму Хомољских планина (ЈТазница) везују за вулканизам и дубокоморску 
седиментацију. Међутим, како су ово изразито плитководни седименти у њима се могу 
нојавити само мање концентрације манганских минерала сочивастог облика.

Седиментација пелита одвијала се или испод базе таласа или у зони са дисталним 
олујним таласима који су дали разне врстс ламинације и градацију са слабом ерозијом.

Грубозрнији седименти горњег дела стуба интерпретиранп су као депонати могу- 
ћег локалног оплићавања према приобаљу. Таложени су под плиматским утицајем (тра- 
гови таласа, табуларна коса слојевитост), као и под утицајем олујних ветрова који су 
дали брзу смену финозрних и грубозрних седимената са траговима ерозије и претало- 
жавања. Доста честе сингенетске деформације и мешање различитих неочврслих седи- 
мената настаје од шокова услед наглог приноса грубозрнијег седимента вероватно 
изазваног јаким таласима (Табла IV, сл. 4) или од повремених сеизмичких кретања. На 
сличан начин се могу објаснити и грубозрни седименти са муљним кластима. Запажено 
је и истискивање воде услед очвршћавања.

Ретка фосилна фауна брахиопода и ехинодермата указује на плитку, мирну и 
топлу воду, нормалног салинитета (могуће заливе и естуаре) а трагови фосила 
Р1апоН1е5-такође на плитку воду, испод базе таласа лепог времена, могуће и уну- 
траш њи шелф. Ова фауиа може бити морским струјама донета на шелф.

ТЕШКИ МИНЕРАЛИ

Тешки минерали формације Слатине слични су по садржају и начину појављи- 
вања тешким минералима формације Комше. Горњи ордовицијум формације 
Слатине садржи следеће теш ке минерале: циркон, турмалин, рутил, гранат, ти га- 
нит, апатит, епидот, леукоксен, магнетит и илменит као сталне или често присутне 
минерале. Ређи су: зелени амфибол, ромбични пироксен, стауролит, док се само 
повремено јављају пијемонтит, клинозоизит, мрки амфибол, актинолит, тремолит,
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биотит, монацит, хлоритоид, дистен, андалузит, силиманит, анатас, брукит, ксено- 
тим, ортит, топаз? моасанит и зоизит. Преовлађује ултрастабилни циркон (8-86%  
тешких минерала, најчешће 50-80% ), затим стабилни гранат (0-39% , најчешће до 
10%), који су резултат интензивне обаде таласима, дужег транспорта и нретало- 
жавања. М агнетит и илменит граде 0-47% , најчешће испод 10%, и апатит (0-28% , 
најчешће до 10%).

Аутигени минерали су: хематит (лимонит), хлорит, самородно гвожђе, карбо- 
нат и пирит. Х ематит често преовлађује у целој тешкој фракцији (2-97% , најчешће 
20-50%  теш ке фракције). Н астаје на рачун осталих Ре минерала у топлој клими и 
хемијски у морској води. Х лорит изграђује 0-93% , најчешће до 20% теш ке фрак- 
ције. Углавном је настао рекристализацијом из глиновитог матрикса, дејством ме- 
таморфних процеса. Ретко је детритичан и тада је сферичан вероватно као продукт 
акције ветра. Самородно гвожђе учествује са 0-74% , најчешће до 20% теш ке 
фракције. Долази из кварцних жица, а по неким ауторима (као и моасанит) је 
метеорског порекла.

Садржај теш ке фракције креће се од 0,2-15% , средњи садржај је 3,6%.

ПОРЕКЛО МАТЕРИЈАЛА

Судећи по фрагментима стена у седиментима и тешким минералима седимен ги 
формације Слатине воде порекло од истих стена као и слојеви доњег и средњег 
ордовицијума формације Комше. То су гранитоиди из којих потичу кристали цир- 
кона, турмалина, рутила, апатит и магнетит, кристаласти шкриљци зеленог ком- 
плекса и гнајсног комплекса -  игличасти и издужени кристали циркона и турма- 
лина, гранат, епидот, дистен, стауролит и андалузит, базичне магматске стене (ил- 
менит), стене спилит-кератоф ирске асоцијације и седиментне стене (добро заоб- 
љен, овалан и сферичан циркон и апатит).

ПАЛЕОГЕОГРАФИЈА И ПАЛЕОТРАНСПОРТ

Сматра се да су у ордовицијуму обале биле стабилне, без вегетације, са ниским 
рељефом, и да су преовлађивале плиткоморске платформе. То је условило дужи 
транспорт рекама, добро заобљавање зрна и преовлађивање стабилних минерала. 
Уз то су, у оваквим условима, снажно деловали плиматски процеси и таласи иза- 
звани ветром и олујама.

П алеотранспорт се расипа према југозападу, западу и југу, но преовлађује 
транспорт према југозападу.

ПАЛЕОМ АГНЕТИЗАМ

На основу палеомагнетских испитивања седимената горњег ордовицијума-ме- 
тарожнаца, метаглинаца и метапеш чара у области Хомољских планина (Црна ре- 
ка) М Ш сеУ 1с (1994,1996) закључује да се примарни седиментациони простор нала- 
зио на приближно 33,3° јужно од палеоекватора, заротиран за око 20-30° од савре- 
меног положаја у правцу запада (супротно кретању казаљ ке на сату), Плиткомор- 
ски каракгер седиментације и депозиција у зони високе енергије нису деградирали 
оријентацију феромагнетских минерала. Карактеристични правац магнетизације је 
0 -3 3 4 , 1=—52. П ош то је савремена позиција ордовицијума Хомољских планина на
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око 44,3° северне географске ширине може се закључити да су седименти ордови- 
цијума од свог примарног места талож ењ а па до садашње позиције прешли расто- 
јање од око 8.600 километара. Интересантна је напомена Милићевића да палеоин- 
клинације указују да се депозициони простор ордовицијума Хомољских планина 
налазио јужније од депозиционог простора ордовицијума Кучајских планина.

СГРУКТУРНИ с к л о п

Седименти ордовицијума Хомољских планина имају доста сложен структурни 
склоп. На основу анализе слојевитости, по В а г а п т и  (1990), седименти су убрани у 
систем планарних цилиндричних, ређе планарних нецилиндричних набора. Статис- 
тичком обрадом К8 површина добијена су крила набора са средњим статистичким 
вредностима 76/41 и 255/45 и ћ осом која има елементе пада 349/4 и тоне ирема 
северу. Статистичка аксијална површ ових набора је субвертикална са источном 
вергенцом. Издвојено је више пликативних облика међу којима се истиче Хомољ- 
ска синклинала (Ђ о р ђ е в и ћ  и др ., 1970).

ЗАКЉУЧАК

Формација Слатине грађена је од пешчара, ређе конгломерата, док су алевро- 
лити и глинци чешћи у горњем делу стуба. Старост формације је одређена на 
основу брахиопода ($1горћотешс1ае, ОпћЈсЈае) и ехииодермата (СухЈоМеа-ПеНосп- 
шСек). Формација лежи трансгресивно преко старијих делова ордовицијума и стена 
зеленог комплекса. Главне карактеристике ових плиткоморских, претежно пеш- 
чарских сукцесија су: смењивање седимената различите крупноће зрна, њихова 
зрелост, разне врсте слојевитости и ламинације (нарочито косе слојевитости) са 
ерозијом и преталожавањем, секвенце уситњавања зрна навише, градација и др. За 
интерпретацију депозиционих средина примењен је модел са плиматском и олујном 
доминацијом. Плиматски и олујни таласи су деловали истовремено или су се 
смењивали. Остали процеси су малог значаја. Седиментација се одвијала на уну- 
траш њ ем ш елфу према потопљеном жалу, а финозрни седименти са рожнацима 
Црне реке депоновани су на спољњем шелфу уз краткотрајно мешање са хладним 
океанским водама (осеашс ир\уеШп§), погодним за стварање рожнаца.

Главни параметри који су утицали на депозицију су састав изворних области 
(магматске, метаморфне и седиментне стене), топла клима, релативно низак ре- 
љ еф  обала и плиматска и олујна активност.
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ђу

Г ји ћ т к а  М а81агеујс апс! Вгап1к1ау КгкИс

О г с к т а а п  го ск «  оГ Н о т о 1 је  т о и п ( а т к  аге  8 ћ а11о \у -8еа  те1ас1а8(1с8  ћ о т  Лш ее б е д п п е п & Љ т  сус1е8. Т ћ е  

1о\уег 1\уо согге8роп(1 1о (ћ е  1х>\уег, апс! 1х>\уег апс! М1с1с11е Ог(1оУ1СЈаи, апс1 1ће и р р е г  о п е  (о  (ће  ( Ј р р е г  О п к т -  

с ја п . С ћ ага с (е п 8 (јс 8  о1' 1ће Пг.ч( апс1 8есопс1 сус1е8 аге  с к ж п ђ е с !  еагК ег  ( М а 81 а г е V 1 с  а пс 1  К г 8 1 1 С ,  1 9 % ). Т ћ е  

11рре1' О к к т а а п  с к р о а ћ  (81аИпа Р сто ш и о п ), (гапб{реб81Уе о у ег  о1с1ег О ^ Љ у га а п  гс>ск8, з е е п  госк.8 апс! Ј л е 188е 8 а 1е  с1е- 

8спћес! т  (ћ18 а111с1е. ТЈррег О гс к т а д а п  п х к ?  а 1е  с к т т а п И у  те(а8апс18(опе8, хиђагксш с (о  с ц ш Ш ж  т  со т р о б Ш о п , апс1 

те (аа1 (5 (оп е8 , те (а8ћа1е8 , те (а с ћ е г (8 , апс! гап § 1 о тега(е8 . 8есН теп(8  \уеге Љ р о 81(ед  о п  8ћа11о\у 8ћеИ' апс! ђеПУееп ( |1е 

8ће1Г апс1 8ћо1е1асе. Огс1оу1аап а^ е  18 с1а(ес1 и б т |!  ђгасћ јо р о ск  (8 (г о р ћ о т е т с 1 а е , Ог!ћк1ае) апс1 е с ћ Ј п о Љ т к  (Су8(о- 

1с1еа-Н еИ оспт1е8). Т ћ е  (М скпе88 о^ ХЈрре1' О к1оу1аап  госк8 18 ађсм ! 6 0 0  т е (г е 8 .

Кеу \уог(|8; еа8(ет 8егђ1а, Ното1је тоип1ат8, 8ћа11о\у—»еа те(ас1абИс8, Огс1оУ1с1ап.

11МТКОП1ЈСТКЖ

ОгскМаап госкк т  Ното1је тоипГатк гсјлоп аге кћа11о\у-8еа бШаскхНс 8еЉнеп1ч с1ерс»1(ес1 
оп кћаиош 8ће11', репос11са11у 8ћоа1т§, апс! т  (ће (Јс1е-с1отЈпа(ес1 агеа ђеКуееп (ће 8ћећ‘ апс! (ће 
8ћоге1асе. Т11е Пс1а1 ас(га(у \уа8 81геп§1ћепес1 ог аИетапп§ адЉ 8!огт дааусж, а8 тсИсаГес! ћу тапу 
госк с1тагас1;ег1811с8. К.оск8 аге с1а(есЈ и8т§ ра1аеора1употофћ8 (Го\\;ег Огс1оу1аап) апс1 ћгасШороЉ 
(8(горћотетс1ае, ОпћЈсЈае) апс1 есћтоЉпте (Су;8(оЈс1еа -  Нећоспт1;е8). Коск8 о1 Ље Го\уег апс! 
М1с1с11е Огс1оУ1с1ап аге с1е8сп!тес1 апс1 (ћс ћЈМогу оГ 81ис1у 18 §1Уеп еагћег (М а8)агс\;јс апс1 
Кг8Г1 с . 1996). Иррег Огс1оу1с1ап госк8. б1а1та ГогтаНоп. \уШ ће с!е8спћес1 т  (1)18 аШск.

,ЧГА]Т\Л ГОКМЛПО.Ч СОШУЕМ

Коск$ оГ 1ће 1ћ1гс1 8есНтеп1аИоп сус1е аге 1ррег Ог(1оу|с'1ап 1гап8Ј;ге881\е  апс! 
8На11о\у-8еа те(ас1а8(1с8 оГ 81а(1па. Тће ГогтпаПоп 18 ргеуаШп§1у тас1е ир о1' уапмгес! 
те(а8апс18(опе. апс! те(асоп§1отега(е, те(а811(8(опе. те(а8ћа1е, апс! те(асћеП.

8(гш ш ска 9 6 , 11000 Ве1§гас1е.
М1п1811*у оГ М т т §  апс1 Е пег§у, К о у т јб к а  12, 11050 Ве1§гас1е.
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81аПпа РоппаПоп Пек 1гап{>ге8.чјуе1у оуег 1ће оШег Огс1оУ1с1ап госкн. госкк теГа- 
тогрћобес! ипс1ег 1ће §геепбсћ1б( ГасЈек сопсИИоп.ч (оГ Гће Нке1у 1Јррег Рго(его/оЈс а§е) 
апс1 госкк оГ а §пе188 сотр1ех. 1п ге.чрес( оГ 8ирсгро.чј(јоп, I\уо тетђегх  аге <НбПп§Ш8ћ- 
ес1: §геу-§гееп чћеН’ те(акапс18(опе оГ Вапја (т ет ћ ег  А ) апс! рјпк ог »геу сгокх-ђесИес! 
те(а8апсЈ8(опе оГ б1а(1па (т е т ћ е г  В). А  бесНоп (ћгои§ћ РЈррег О гсктаап госк.ч оГ §геу 
апс! р1пк те(ареН(е \\ч1ћ те(.асћег( апс1 те(а$апс18(опе т  С т а  Кека, \\ћ|сћ 18 по( сопН- 
пиоик \\Ић Вапја -  б1а(та 8ес(Јоп (1оса1ес1 боте 5 к т  (о (ће 8ои(ћ) ђи( соггебропЉ (о 
б1аНпа РогтаНоп, ог 1ће РЈррег ОгОоујсчап, \\'Ј1] ђе Љбспђес! 8ерага(е1у.

Тгапх^геххјуе аП(1 хћаНо\у-!»еа цгеу-дгееп кћеН' 
зићагкобк теГкапЈхГопек оЈ' Вапја ( т е т ђ е г  А).

Тће т е т ћ е г  18 1аг§е1у сотро8ес! оГ Ппе-§пппед те(а8апс18(011е8 (ађои( 70%), т е -  
сНит- апс1 соаг8е-§гатес! (аћои( 15%). апс! те(а8Н(8(опе (ађои( 15%). Тће т е т ђ е г  ђе- 
§тб  \укћ \\1п(е ђа8а1 те(асоп§1отега(е оГ циаПго.че сотровМоп \\ћјсћ Не8 (гап8§ге8- 
81\е1у оуег (ће рге-ех18(т §  Огскппсјап 1еуе18 апс1 о\'ег рге-Огс1о\'ЈсЈап сгу8(а1Нпе бсћ18(. 
(Јр\уагс1 Го11о\\' соагбе- ог тесћит-^гатес! \ућће циаНгобе те(абапс1б(опе апс1 Гте-§га- 
1пес1 те(абићагкобе \У1(ћ брагбе те(абИ(б(опе. ОепегаИу, госкб оГ (ћјб т е т ђ е г  аге ПтпЈ> 
ир\\'агс1б. \\'ј(ћ а Гс\\' Ппт§ ир\\агс1б бециепсеб ир (о 10 т  (ћјск (И§. 2, Со1итп I).

Ме(абапс1б(опеб аге т е с ћ и т -  ((о 50 с т )  ог (ћ1ск-ђес1с1ес1 апс1 Гогт топо(опоиб бапс! 
ћосћеб ир (о 20 те(ге.б Чћск ог уапоиб бап<1б(опеб а1(ета(е 1п ћопгоп(б оГ 60 те!гсб ог 
1ебб. Рјпе-§га1пес1 те(абапс1б(опеб аге оГ(еп (ћ1п-ђес1с1е(1 (1-10  с т )  ог 1ат1па(ес1 \У1(ћ 
те(абН1б(опе ог гарјсИу а1(ета(јп§ \\'1(ћ К. Тћ1п (игћЈсШе бес]иепсеб аге сопттоп: 
Гте-§гашес1 те(абапс18(опе-те(а8П(81опе, 1оса11у те(абћа1е аб \\'е11. 1д)\\ег те(абапс1бШ- 
пе ћоипс1агу 18 бћагр. боте(јте,8 ипеусп Ггот егобЈоп апс! 1оас1 саб(б. апс1 а1бо бћо\\'б ге- 
с1ер0б1(10п оГ с1ауеу ог бН(у ипс1егћес1.

Коскб бГкпу ћопгоШа] ћес1сНп§. оГ(еп рага11е1 апс! 1оса11у т(еггир1ес1 1аттаНоп, 
\уауу‘. ог 1ебб с о т т о п  сгобб апс1 1епНси1аг 1аттаНоп, П ате б(гис!иге апс1 ћЈоо1урћ (гасеб 
т(егбесПп^ а ћес1.

Тћебе 8(гис(игеб раП1си1аг1у Ггециеп! ш Нпе-«гатсс1 госкб \ућеге а1бо ћаетаН(е- 
-п сћ  1аттае аге поНсаћ1е. Сгас1ес1 ћес1с1т  ̂ 1б (ће соттопеб! т  1те-§га1пес1 госкб. Тће 
(ћјскпебб оГ (ће т е т ћ е г  18 аћои( 255 те(геб.

Ре1го1оц1с р г о р е г И еб . Ме(а8апс1б(опеб ће1оп§ (о бићагкобе §гоир. ог 1ебб Ггеци- 
еп(1у 1о циаПгобе те(абапс!81опе; 111 иррег раПб оГ 1ће бесНтегКагу со1итп. (ћебе госкб 
аге (оррес1 т ( ћ  те(аагкобеб. Ме(а§геу\уаске 18 по( а \\1с1е.бргеас1 госк. Ме(абапс18(опе8 
аге ме11 (о тесћ и т  8оПес1, оГ ћ1аб(орбатгтНс (ех(иге. Тћебе аге та(иге госкб ћ1§ћ 111 

циаПг. \\ј(ћ те(асћеП Гга§теп(б соп(а1пес1 ћу аћои( 88% оГ (ће с!е(г1(а1 те(абићагкобе 
сотропеп! ог 96-98%  оГ с]иаг(2 0 бс те(абапс1б(011е. ОиаП/ §га1П8 аге гоипс1ес1. оуа1 ог 
брћепсаћ оссабјопаћу ап»и1аг, ботеН теб ћаетаН(е-епсгиб(ес1. Оиће Ггебћ ГеШбраг 
(аћои( 8% т  бићагкобе апс! 2% оГ (ће с1е(п(а1 сотропеп! т  циаП/Обе те1абапс1б(опе) ће- 
1оп§б (о а1ћпе ог ас1с1 р1а§тс1абе. Рага11е1-аггап§ес1 тибсоуке 1б соп(аЈпес1 ћу 0-4%  т  
(ће с1е(п(а1 сотропеп(. Тће сопипопеб! госк Гга§теп(8 аге гоипсЈес! аг^Шасеоиб те(а- 
сћеп. §гап1(о1с1б. брПКе. апс1 те(абП(8(опе т(гас1аб(б. Рга§теп(8 оГ циаПгИе. ]о\\' те(а- 
тогрћјс бсћ1б( апс1 о(ћег с!е(п(а1 §гатб аге с1еГогтес! ћу 1оас1. сгибћес! апс1 соа1ебсес1 \\’1(ћ
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та!п х  Готш 1<2 "рхеисЈопШпх” (1)1ск1п.чоп. 1970). Ме(акапЉ1опе8 аге §гат-. гаге!у та(- 
г!х-кирроПес1 (20-56% та(пх апс1 "р.чеис!ота(г1х”). Ма(пх 18 ргипагу с1ауеу, гесгу8(аШ/ес1 
(1ие (о 1о\\' те(атоф ћ 18т  т (о  а гтх(иге о1' сгур1осгу8(а111пе с]иаП/, 8епске апс1 сћ1оп(е. сог- 
гос1т§ с1е(п(а1 цгаЈП8 оп (ор8 (Р1. 1, Р1§. 2).

Ме(а8И(8(опе8 соп818( оГ циаИ/ апс! ГеШбраг 1П аћипс1ап( та(г1х оГ 8та11 с|иаП/.
сћ1оп(е апс1 8епс1(е \уј(ћ 8а§еп1(е апс! соаг^ег сћ1оп(е. Тће госк8 81к н \ ’ (ће тепиопес! 
8(гис(иге8: цгас1ес1 ђес1с1т§, 1атта(лоп, ђ1о§1урћ8, е(с.

1 п 1 е г р г е 1 а 1 Ј о п  Тће (гап8§ге881Уе »ециепсе. 1о \ус81 т  (ће 8есћтеп(агу сус1е. .чи̂ - 
§С818 с1срс>8Пшп 8еа\\'агс1 Ггот (ће соа8(. РгеуаШп§1у 8апс1у с о т р о 81Поп оГ 8есИтеп(8. 
8иссе881оп. 8ес11теп(агу 8Гтс(иге8 'л,ј(1к>и1 (гасев оГ етегрепсе ог с!еер сћаппе11т§. а11 
8и§§е8( а с1огпЈпап(1у 8ће1Г 8есНтеп(а(10п 1пГ1иепсес1 ђу 8(огт апс! (Ма1 \уауе8. 8есПтеп(
т а (и п (у , рге\'аШпц1у 8апс1у с0т р 081(10П \У1(ћ 1о\\' с1ау сотропеп!, 1пс11са(е8 (1с1а1 с1отта-
(1оп. Каге Го8811 г е т а т в  18 апо(ћег сћагас(еп8(1с оГ (1с1а1 8апс1 ђосНек.

Ног12оп(а1 1атта(1оп 18 ап е\'1с1епсе оГ с1еро81(1оп Ггот 8и8реп81оп с1оиЉ; ассогсПп« 
(о К сјп еск  апс1 8 т § ћ  (1973), 1аг§е циапГШеб оГ 8апс1, га18ес! апс! сатес! ђу 8(опп8 
оп(о с1го\Упес1 ђеасћ апс1 ГаЛћег оп 8ће1Г, \уеге с!еро81(ес1 а8 1аттаг 8апс1 аГ(ег (ће 8(огт8. 
Т ћ т  (игђјсћгу 8едиепсе8 аге т(егрге(ес1 а8 а ргос1ис( оГ т(егтт((еп( 8(огт \\'а\'С8 оГ с1е- 
сгеа8т§ \'ек)С1(у. Гће8е аге Ш8(а1 8(опп ђескч (8.Г. Апс1ег(оп, 1976). \\'Кћ еасћ ^сциепсе 
§епега(ес1 ђу опе 8(огт. Ма881Уе 8(гис(иге1е88 8апс18(опе,8 соиШ ћауе ђееп Гогтес! ђу 
8\уЛ'( с1ер081(10П, а8 Гајг-\\'са(ћсг 8есПтеп(8. апс1 а8 а ге.чиК оГ соп8(ап( бесКтеШаИоп га(е. 
8ирр1у оГ та(епа1 апс1 (уре оГ та(епа1 (ћгои^ћ а 1оп§ регјос!.

Сгокх-ћесМес! рјпк ог §геу те1а8ап(181опе8 оГ 81а(1па ( т е т ђ е г  В).

Тћ18 т е т ђ е г  18 1аг§е1у сотро^ес! оГ те(а8апс18(опе8 (8иђагко8е. циаг(/о,8с 8апс18(опе, 
апс1 гаге1у агко^е апс! 8иђ§геу\уаске), аш! 8иђогс1та(е1у оГ те(а8ћа1е. те(асоп§1отега(е 
апс! те(а.811(8(опе. Ме(а8апс18(опе8 Гогт ђес18 Ггот а Гс\у (о 50 с т ,  ог аге (ћ1ск—ђес1с1ес1 
ог та,881\'е, Тће тесПит-Јггатес! (111 цгоир оГ ђес18 ир (о 10 т  (Шск) апс! Ппе-«га1пес1 
((о 20 т  (ћјск) \'аг1еие8 аге рге\'аШп« оуег (ће соагве-^гатес! 8апс18(опе8. Тће со1оиг оГ 
госк8 18 §геу. р тк  (о ут1е(, §геу-§гееп, ог \\'ћј(е. Тће 1о\ус8( раг( оГ (ће т е т ђ е г  18 а 
8ес)иепсе: и/ћШбћ 1те-§гатес1 соп§1отега(е-те(а8апс18(опе; ир\\'агс1 Го11о\\'.ч а 8иссе8810п оГ 
с 1 т -т  ћоп/оп(8 оГ 8апс18(опе8 1П(ег.8(га(Шес1 ђу те(а8ћа1е апс! те(а8И(8(опе. Тће тет ђ ег  ћа.ч 
8еуега1 Гтт^ ир\уагс1 бециепсеб. 1гот соагхе ог тесИит-^гатес1. те(а8апс18(опе (гаге1у 
Гте-§гатес1 те(асоп§1отеГа(е) (о Гте-§гатес1 те(а8апс18(011е, гаге1у те(а8И(8(опе ог а те(а- 
8апсМопе-те1абћа1е 8ециспсе ир (о 5 т  (Шск (Р1. II, 3). Тће 1о\уег ђоипскгу оГ (ће 8е- 
циепсе 18 8ћаф, еуеп ог егго8шпа1, гаге1у шс1исПп” ге8ес1ппеп(ес1 с1ау гпа(спа1. 1Јррег Огс1оуј- 
с1ап со1итп т  81а(та 8ее(јоп  епск \У1(ћ  у е у  апс1 ртк, ћ о п /о п (а 1 1 у . его88 ог тоауу 1атта(ес1 
8ће1Г те(а.8ћа1е8 апс! те(а8Ј1(8(опе8 ађои( 50 те(ге8 Писк. т  (ес(ошс соп(ас( даКћ \-о1са- 
шс-8ес1т1еп(агу госк8 те(атогрћо8ес1 ипдег (ће §геепбс1пб1 Гас1е8 сопсШтш. Тће (ћјскпе88 оГ 
сго88-ђес1с1ес1 те(а8апс181опе 18 ађои( 270 те(ге8.

Тће рппсјра! сћагас(ег оГ ИП8 тет ђ ег  18 а питего81(у оГ 8ес1ипеп(агу 8(гис(иге8 даћјсћ 
тсПса(е сПуег8е ргосе88е8 т  8сс1Јтеп(а(10п апс! (гапброП тесћаш8тб. Тће8е аге ћоп/оп(а1 апс1 
\'апес1 сгоб8-б1га(Шса(шп, 1еп(1си1аг апс1 \уауу 1атта(10п, е(с. Уапоиб ђескПпц.ч аге оИеп а1- 
(ета (т § , аб а гебиК оГ сћап§еб т  со1оиг ог §гат-б1/е  оГ та(епа1б, гаге1у оГ ређМе опеп(а(1-
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оп. Ро\уег ђес! 8иГасе» аге е\’еп ог егок1опа1 ебреаа11у \\'ћеге соагхе- апс! Лпе-«га1пес1 с1еро- 
.411N аге аНетаГес!. №1111 Геагт§ оГГ Ггот Гће Гте-§гатес1 ипс!егђес1.

Тће пех( ГП081 Ггециеп! 18 1ађи1аг сго85-ћес1с1т§. Тћеке аге, ассогсћп^ 1о АПеп  
(1963), 8та11-8са1е кеГк оГ 5 с т  Гћ1ск сгокх-ћеЉ, тоге с о т т о п  1аг§е-кса1е сгок.ч-ћеЉ 
оГ о у с г  30 с т  апс! еуеп 50 е т .  ш те (п с  1еп§1ћ8 апс! §еп11у сНррт§ Го 15° ог (о 20°. 
Тће 8е(8 а г е  аггап§ес1 ог 8т§1е, оћеп а1(ета(т§ ш(ћ ћопгоп(а1 8(га(а (Р1. I, рј§. 1). Тће 
8е(8 аге аггап«ес1 т  (ће .ч а т е  (Р1. I, Р1§. 4) ог орро81(е (Р1. I, рј§. 1) с1Јгес(10П8. Тће ге- 

1а11оп8ћЈр8 оГ 8е(8 18 П0п-ег0810па1 ог ег0810па1, 1о\\;ег 8игГасе8 аге е \’еп ог ипеуеп (Р1. I, 
р 1§. 5). Тап^еп!Ја! сго88-ћес1с1Јп§ апс1 ћегпп§ћопе сго88-ћес1сИпо аге гагег. \\’1(ћ 8е(8 1П 
орро81(е сПгесСЈопб. Тгои^ћ сго88- 8(га(И1са(шп 18 оћвегуес! ш Гше—§гашес1 в е с 1 јт е п (8 . 

Сго88-ћес18 аге аћои( 5 с т  (Шск (Р1. Н, РЈ§8. 1 апс! 2) ог (Шскег (Р1. III, 1ч<1. 3). ВеЉ 
\уј(ћ (гои§ћ-Нке 1о\уег вигГасе и8иа11у Гопп 8е(8. \Уа\'у ћескИпо апс1 тагк8 оГ а8утте(-  
пса1. гаге1у 8утте(пса1. даауе8 аге по(ес1. Н и ттоск у сго.88-ћес1с1т§ 18 гагег. оГ(еп 
8та11-8са1ес1 апс1 оГ 1о\\’ атрН(ис1е8 (Р1. II, р 1§. 5), тагкес! ћу ћеЉ \У1(ћ ћиттоск8 апс! 
сопса\'е 8игГасе8 апс! 8ћаф сгобјопа] 1о\\ег р1апе. Тћеге аге а180 1аг§е ћ и ттоск у  ћес1 
м;гГасс8. \\;I!ћ т е (п с  ћиттоскб (о 50 с т  атрП(ис1е.

Огас1ес1 ћес1с11п§ 18 с о т т о п  т  те(а8апс18(опе (Ппе-§гатес1 те(а8апс18(опе-те- 
(а81118(опе). 1( 18 а180 по(ес1 т  те(асоп§1отега(е (Р1. III, рј§. 1). Сотћтсс1 \^1(ћ ћо- 
пгоп(а1 апс! сго88 1атта(Јоп, 1( ^1ус8 (Шп (игћ1с11(е .чециспсс оГ а, ћ. с Воита сус1е 
(В о и т а , 1962) (Р1. II, р 1§. 4). .\'огта1. 1П\’ег8е §гас1ес1 ћескћп« апс1 ћес1 \уес1§т§ аге 
по(ес1. Рећћ1е8 аге аггап§ес1 рага11е1 \У1(ћ (ће ћескЈт^. ог а( а 1о\\’ ог 8(еер ап§1е (о (ће 
ћес1сћп  ̂ р1апе. апс1 1п р1асе8 т  орро81(е сШес(1 0 П8 (Р1. II, Р!». 1). Вго§1урћб аге Гоипс1 1п 
Гте-^гајпес! 8есћтеп(8.

Ре1го1о§Јс с ћ а г а с 1 е г . ХћсгоГасЈаПу, (Шб те(а8апс18(опе гебетћ1е8 те(абапс18(опе т  
(ће ргесеесНпо рага^гарћ. оп1у К 18 кп\’ег те(атофШ с. Тће8е госк8 аге с1оттап(1у те(а8ић- 
агкобе апс1 циаПгобе те(абапс18(опеб, оГ(сп опе ћеб1с1е (ће о(ћег оп Ро1к’б сНа^гат (Р1. I. М«. 
3). Тћеу »,гас1е т (о  те(аагкобе \\'ј(ћ тсгеабјл§ ГеИбраг. Ме(абић§геу\^аске 1б гаге. Коск (ех- 
(иге јб с1оттап(1у тесН ит- ог Гте-§гатес1, 1ебб соагбе-§гатес1. Тће га(е оГ та!пх апс1 циаП- 
гобе апс1 ћаета(1(1С сетеп(, о|\1 пјј (ће госк 1(8 ртк со1оиг. 18 28.46%. б о т е  оГ 8апс1б(опе 
сетеп( соп(атб а1тоб( 180(гор1С сШоп(е \\11ћ сШогКе рофћугоћ1аб(8. 8 о т е  соп§1отега(е 
соп(ат8 тисћ рећћ1еб оГ брШ(е-кега(орћуге госкб апс! кега(орћуге \У1(ћ сШогКе т  сетеп(.

Ме(абЈ1(б(опе апс! те(абћа1е аге бтп1аг гп сотробКЈоп \\'ј!ћ (ће аћоуе госкб.
1п 1егрге1аИ оп . Тће рппс1ра1 сћагас!егб оГ 81а(ша сгобб-ћесИес! те(абапЉ(опе8: »гат 

1тетп§ ир\\'агсГ8. бисссббк)п оГ бес1хтеп(б. бес1јтеп(агу б(гис(игеб. сгобјоп апс1 гсбесНтегиаћоп, е(с. 
тс11са(е а 8ћа11о\\'-беа бШсјсћбћс бес1гтеп(а(1оп соп(го11ес1 ћу скуегее ргосеббеб. Тћебе бапс1б(опе.б оГ 
ас1уапсес1 (ех(ига1 апс1 ттега1 та(ип(у \\1(11 а 1о\\' с1ау апс! ипб(аћ1е сотропеп(, аге Гот1ес1 оп 
Г1с1е-'с10гп1па!ес1 бће1Г т  (ће агеа ће1\\'ееп (ће бће1Г апд (ће бћогеГасе. 'Пс1а1 ас(т(у \уаб 8(гегш!ћепес1 
ог а1(ета(ес1 \\'1(ћ б(огт \уауек \у1исћ Гогтес! пеаг (ће ћеасћ, сатес! бибрепс! бапс1 апс1 ЉробКес! К 
оп (ће бћогГасе апс11аг(ћег беа-\\’агс1 оп (ће бћс1Г.

Еујс1епсеб оГ (јс1е с1от1па(1оп аге: бециспссб оГ »гат Гтеп1п§ ир\уагс18: (аћи1аг р1а- 
паг сго88-ћес1с1111§ 1п орроб1(е ог бате сНгсс(јоп; ћегпп§ћопе сгобб-ћескПпц; рећћ1е аг- 
гапцетеп! 1п (\\'о орробКе сћгеспопб; бта11-бса1е егобјоп бигГасеб апс1 гебесПтеп(а(Јоп оГ 
Гте-§гатес1 ћес1; гоиш1ес1 1П(гас1аб(б Ггот (ће бате ог ок1ег ипКб (Р1. III. 1ч». 2) даћјсћ
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\уеге тоуес! апс! гоипс!ес1 ђу Пс1а1 шауех; .чутгпе1г1са1 \уауе тагкк; гаге ГохвИ гетатб  
(бтоееП е( а1.. 1971); ђЈоШгђаПопк; ттега1 апс1 1ех(ига1 та!ип1у (ргсуаПапсе оГ х!ађ1е 
циагГг апс1 / јг с о п  1П ћеауу т т е г а к ). ге.чи1(т§ Ггот рго1оп§ес1 (1с1а1 ађгамоп апс! гес1ис- 
(,10п оГ ип^1ађ1с сотропеп(.ч, гоипсЈпекх оГ §га1П8 апс1 ге1аП\с1у §оос1 хоПт«; ргеуаИт§1у 
тесНит-^гатсс! (Гте-§гатес1) бапдбГопеб; е(с.

ЕУ1с1епсе5 оГ 8(огт с1от1па(1оп аге: а8утте(пса1 \\'аус тагк«; \\’ауу ђесМ1п§; §гас1ес! 
ђес1с1т§; \^ауу апс! сго88 1атта(1оп ((игђкШек) (Р1. II, р 1§. 4); 1епНси1аг ћескћп^ оГ 
Гте-§гатес1 те(а8апЉ(опе8 т  те(а8ћа1е; ћопхоп(а1 8(га(Шса(1оп 8отеИ те8 дајгћ его.чј- 
оп; ћ и ттоск у  егоб8-ђес1с1т§ апс! гар1с! 8иеее8810п оГ соаг8е- апс! 1те-§га1пес1 .чесћтеп- 
(8; гаге сопсеп(га(тп оГ ћеауу т1пега18 Јп 1аттае.

Сго88-ђес1с1т^ 18 рго(1исес! т  \аг1ои.8 \уау8. Тће (ађи1аг сго.88-ћсск1шо 18 а пи^гагј- 
оп ргос1ис( оГ 1аг§е апс! 8та11 8апс! \уаус8. б1геп§(ћепес1 ђу ређђ1е8, 1( соггебропЉ (о 
ђеасћ Гасе, ассогс!т§ (о  В о и г § е о 18 (1980). бе(8 оГ сг о 8 б -ђ е с 1 8  опеп(ес1 1п о п е  ШгесИоп 
(Р1. I. Р1§. 4) т а у  с1с81|ша(е 5(га1§ћ( опе-\уау сштеп(8. о г  (ће 81(иа(10п 1П \ућјсћ геуегзе 
Нс1а1 сиггеп(8 \уеге т8иГГ1С1еп(1у 8(гоп§ (о ргос1исе \\'ауе8 (Вапк8.  1973). Вфо1аг 8е(8 јп- 
сћса(е 8(гоп§ 11с1а1 сиггеп(8. Тће (гои§ћ сго88-8(га(1Г1са(1оп де81§па(е8 8та11 8иђтаппе 
с!ипе8 Гогтес! ђу 8ћа11о\у-8са (гас(1оп сиггеп(8, ог ППт§8 1п 8та11 с1ерге8810пб.

Реп11си1аг ђеск1т§ 18 Гогтес! с1иг1п« 1оп§ 8(огт асНоп, тоћеп 8(огт-сате(1 8апс1 ге- 
8ћарес! ђес!8 т (о  е1оп«а(ес1, оГ(еп 8ерага(е 1еп8е8 (РааГ е( аР,  1997).

Н и ттоск у  сго88-ђбс1Шп§, ассогсћп« (о б \\'\ 1( е( аР (1983), 8ицое.б(8 8(огт-»е- 
пега(ес1 1ппег-8ће1г беШтеп(8. 1)ике (1985) б(а(еб (ћа( (ћ1б ђескИп« т  (ће Ракеогојс, 
\уа.8 Гогтес! с1игт§ б(гоп§ \\;т(ег 8(огтб ог (горЈса1 сус1опб. ТШб ђес1сћп§ тШса(еб 
с1ер0б1(10п ђе(\уееп ђабеб оГ (ће Гак-\уеа(ћег мауеб апс1 б(огт \уауеб. Н иттоску ђес1 
бигГасеб аге т(егрге(ес1 ђу Н ип(ег апс1 СНГ(оп (1982) (о с1е,б1«па(е ех(гете1у б(гоп§ 
\\Ј1)1сг б(от 1б. \\'а\-у 1атта(Јоп Ггот у/ауеб 8\\’есрто (ће Г1оог (бЈтПаг (о ћиттоску  
сгобб-ђес1Шп§), ргос1исес1 ђу обсШа(огу то у ет еп (. ^спеПсаПу 1б бЈтПаг \\м(ћ (ће ћит- 
тоск у  сгобб-б(га(1Г1саПоп (Р1. III. Р1§. 2).

РеШе 1П(егса1а(10П8 т  соагбег-§;гатес1 бесћтеп(8 1пШса(е беШтеп(а(лоп оГ Гте-^га- 
јпес! та((ег Ггот бибрепб1оп. Тћ1п (игђјсЦ(е бедиепсеб 1п бћаПои-беа епУ1Гоптеп(б ,чи§- 
§еб( сиггеп( оГ сксгеабЈпц уе1ос1(у, апс! аге ргос1ис(б оГ б(огт 'л/Шсћ (гапброг(ес1 1аг§е 
циап(1(1еб оГ та((ег 1п бибрепбјоп оГГ (ће соаб( (КеасПп^. 1981).

Тће 1аск оГ етег^епсе еласкпсе (с1ебЈсса(Јоп сгаскб апс! табб оГ 1п(гас1аб(б) би§§е.б( 
а биђ(к1а1 беШтеп(а(10п Ггот т(егтК(еп( биђ(гс1а1 бта11 сћаппе1б апс! §и1ћеб Ш1ес1 \у\11) 
цга\'е1 1а§ апс1 т(гас1аб(б.

Сгеу апс! П пк Ме(ареН(еб апс! Ме(абап(1б(опеб оГ Сгпа Кека

Ме(ареН(е апс! те(абапс1б(опеб оГ С т а  Кска ех(епс1 1а(ега11у Ггот б1а(та бес(лоп. 
Тће гесопб(гис(ес1 со1ипш оГ (Јррег ОпЈоУ1С1ап госкб 1п (Шб агеа ћаб а (Шскпебб оГ ађои( 
130 те(геб (Гац. 2. со1ипш II).

Тће 1о\\'еб( раг( оГ (ће со1ипш 18 т а д е  ир оГ гес1 те(абП(б(опе апс! бШсеоиб. оКеп 
ћаета(К1с, те(абћа1е 111 ћопхоп(а1, даауу, 1еп(јси1аг. апс1 гаге1у сгобб-ПатЈпае. Ратјпаг 
ћоипс1апеб аге бћаф. ог оп1у (ће 1о\\'ег те(абП(б(опе ђоипс1агу 18 бћагр апс1 ипеуеп Ггот 
его.бЈоп-Гте §гас!ес1. Тћеге аге Ге\у тагкб оГ бта11 абутте(пса1 шауеб. 1п (ћебе те(аре-
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1Ј18 етр1асе гес1 ћаета1Шс с1ауеу теГасћсП 1еп8е8 оГ 20 те!геч ог 1еб5, а1бо 1ат1па(ес1 
\\'1(ћ те(абћа1е апс1 те(аб11(б(опе (Р1. IV. р 1§. 1). Зуп^епепс .чћс1еб аге питегои.ч.

Тћебе гес1 8есћтеп(б аге ћећеУ1ес1 ђу М И о к а к о у јс  е( а1. (1982) (о соп (ат  т а п -  
^апебе т т е г а к

Н1§ћег 1П (ће ехрочес! раП оГ (ће .чес!Јоп. ^гатб аге соаг.чег апс1 ћес1.ч (ћјскег: 
те(арећ(е 18 чиссеес1ес1 ћу гпес1јит-ђес1с1ес1 §геу-§гееп (о р1пк те(а8иђагкобе. хућШбћ 
Ппе-^гатес! циаЛг соп§1отега(е, апс! соаг.бе-огатес! циаЛгобе те(абапс1б(опе (1чо. 2. 
со1итп II). Тће те(абапс1б(опе 8ћо№8 тсћб(тс( ћопгоп(а1, гаге1у сгобб. 1атта(1оп, апс! 
(ађи1аг р1апег сгобб-ђескНпЈЈ а( а 1ои’ ап§1е, апс! Ге\у тагкб оГ бутте(пса1 \уауеб (Р1. 
IV. Р1ј1. 2). 8 и ђ та гте  с т -с1 т  бћс1еб апс! тјхес! 8апс1б(опе апс1 ћаетаППс кћа1е (Р1. IV. 
РЈ§. 4). апс! бапс1б(опе тјес(ес1 т (о  рећ(е апс1 рећ(е т (о  бапс1б(опе (Р1. IV. 1ч«б. 3 апс! 
5). аге по(ес1 а( Сока б(гтбе1.

Ре1го1о81С сћ агасЧ ег . Наета(Ш с с1ау те(асћег( апс1 ћаета(Ш с бШсеоиб те (а - 
8ћа1е соп(а1п р1еп(у оГ гасћо1апапб апс! бШсеоиб броп§еб. Рогрћугођ1аб(б оГ сћ1оп(е апс1 
о1' сћ1ог1(е \\’|1ћ тибсоуке берага(е Ггот (ће р п тагу  бепсКе-циаг(г-сћ1оп(е госкб. Апа- 
1убес1 ђу (ће Х -гау  ШГГгасИоп те(.ћо<1, (ћебе госкб соп(а1п т и с ћ  с|иаг(/. 1ебб ћаетаШ е. 
ШКе апс! сћ1оп(е. апс1 к т ’ ГеМбраг. Сћ1огке соггебропс1б сћетЈсаПу (о прШоћГе, \уј(ћ (ће 
ћеауу а(отб гергебеп(ес1 ђу 1гоп, апс1 тибсоуће 1б ћус1га(ес1 (о а с1е§гее апс! 1б сопуег(1п§ 
1П(о сћ1оп!е (К гб(ап оУ 1с . 1988).

Ме(абапс1б(опеб гебетђ1е (ћобе еагћег с1ебспћес1. б о т е  оГ б атр к б  соп(а1п аћипс1ап( 
кега(орћуге Гга§теп(б.

I п I е г р г е I а I ј о п . Кес1 те(арећ(е шКћ сћег( шаб с1еробКес1 оп (ће роог1у биррћес! ои(ег 
бће1Г. уућеге т  репос1б оГ пиббт§ с1е(гКиб с1ероб1ћоп, сћетјса1 бесИтеп(б \уеге Гогтес!- 
-ћ аетаћ ћ с  с1ауеу сћеП \у1исћ сои1с1 ђе (ће ргппагу госк оГ тап§апебе ттегаћхаћоп. ћ 1б 
ђеће\'ес1 (ћа( бШсеоиб §е1 ргес1рј(а1ес1 \\'ј(ћ тис1, апс1 сћеП 8е§ге§а(ес1 с1ипп” (ће еаг1у сћа§е- 
пеб1б. Сћег(б оп бће1Г \усгс Гогтес! (Не1п е( а1., 1987) т  (ће ге§тп  ипс1ег (ће тП иепсе 
оГ бћог( 1а(ега1 ех(епб1оп оГ (ће осеапјс ир\уе11т§. 1гоп, ћ1§ћ т  (ћебе бесћтеп(б (ир (о 
40%). апс! робб1ђ1у тап§апебе, \уеге биррћес! Ггот (ће соп(теп( ог \уеге оГ Уо1сап1с 
ск таП о п . апс1 с1еробКес1 \уКћ бесћтеШб, ђи( бе§ге§а(тп Го11о\\ес1 1а(ег с1иг1п§ (ће сћа§е- 
пеб1б (Н ејп  е( а1 ., 1987). ^ и ја п о у јс  (1981) апс1 А п (о п 1ЈеУ 1с (1995) аббос1а(е тап - 
»апебе ттегаћгаћоп  т  ( )гс1оу1сјап госкб оГ Ното1је тоип(атб (I .а/П1са) \\'1(ћ у о к а т б т  апс! 
Јеер-беа бесптеп(а(тп. Ноиеуег. ђ е т§  (ће ехетр1агу бћа11о\у-\уа(ег с1ероб1(б, (ћеу т а у  ћауе 
оп1у оссиггепсеб оГ т т о г  тап§апебе ттега1  1епбеб.

Рећ(е \\;а8 с1еробКес1 еКћег ће1о\\' (ће \\'а\'е ђабе ог т  (ће ге^јоп оГ сћб(а1 б(огт 
\уауеб \ућјс11 §епега(ес1 уаНоиб 1атта(е апс1 {ггас1ес1 ђес1б бћ§ћ(1у егос1е<1.

Соагбег-^гатес! бесктеп(б т  (ће 1и§ћег раг! оГ (ће со1итп аге т(егрге(ес1 аб с1еробКб оГ 
ћке1у 1оса1 соаб! -\\агс1 бћаћо\ут§. Тћеу \\'еге ЉробКес! ипс1ег (ће тПиепсе оГ (јс1а 1 а с (т (у  
(шауеб тагкб. (ађи1аг сгобб-ђескћпо) апс1 оГ б(огт \утс1б. \^1исћ Гогтес! а гарјс! биссебб1оп оГ 
ћ п е- апс! соагбе-§гатес1 госкб ђеагт^ (гасеб оГ егобтп апс! гес1еробКтп. 0и1(е Ггес]иеп( буп- 
§епе(к с1еГогта(к)Пб апс! пи хт§  оГ сИ ГГсгеШ ипсоп.боћс1а(есЈ бесћтеШб аге гебиКб оГ сћоскб 
саибес! ђу б\\’јГ( бирр]у оГ соагбег та(епа1 ргођаМу ђу 8(гоп§ \\'а\'Сб (Р1. IV, рј^. 4) ог 8е1б- 
пис тоуетеШ б. А бКпПаг ехрЈапаћоп т а у  аррЈу (о соагбс-«гаЈпсс1 с1ероб1(8 \\ј(ћ тис1 с1аб(б. 
А1бо. бциеегт§ оГ \уа(ег ђу сопбоћсћПоп ћаб ђееп по(ес1.
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брагке ГокхПк оГ ђгасћ1орос18 апс1 есћ т осЈегт8 8и§§е8( 8ћа11о\у. са1т, даагт. \\;а(ег 
оГ погта1 8аПш(у (ро88Јћ1у §и1Г ог е81иагу). апс1 Ггасе8 оГ Р1апоП(е8 а180 8и§^е8( 8ћа11о\у 
8еа. ће1о\\’ 1ће Га1г-\уеа(ћег шауе ћа8е. р<)88Јћ]у јппег 8ће1Г агеа. Тћ18 Гаипа соик! ћа\'е 
ћееп сагпес! ћу 8еа сиггеп(8 оп(о (ће 8ће1Г.

НЕАУУ М ^ЕК А Еб

Неауу штега18 оГ б1аИпа Рогта(Јоп ге8етћ1е (п соп(еп( апс1 тос1е оГ оссиггепсе 
(ћо8е оГ Котка Рогта(хоп. Неауу ттега18 соп(атес1 Јп I'ррег ОпкзуЈсЈап госк8 оГ 
81а(1па Рогтапоп аге: гксоп. (оигтаНпе. ги(ј1е, » а т е (. (ј(аш(е, ара(1(е, ер1с1о(е. 1еиеох- 
епе, та§пе(1(е, ПтепКе а8 е88еп(га1 ог асее880гу тшега1$. Тћеге а180 аге: §гееп атрћ 1- 
ћо1е, гћотћк ругохепе, 8(аигоП(е, апс! ст1у осса.8гопа1 оссиггепсе оГ рЈето(г(е. сПпо- 
20181(е. ћго\\'п атрћ(ћо1е, ас(тоП(е, (гетоШе, ћгоШе, топагКе, сћ1оп1()кЈ. куапкс. апс1а- 
1и81(е, $Шппаш(е, апа(абе, ћгоокКе, хеп о (ћ т , ог(1п1е, (ораг, то1$$аш(е, апс! 20181(е. Гће 
ргеуаПт« ттега1 18 и1(га$(ађ1е гћсоп (8-86%  оГ ћаеуу ттега1$, то$(1у 50-80% ). Го1- 
1о\\ес1 ђу $(ађ1е §ате( (0-39% , то8(1у (о 10%), ргос!ис(8 оГ 1п(еп81\-е \уауе-\уогкт^, 
1оп« (гап8рог( апс1 гесЈеробКгоп. Ма§пе(1(е апс! |1тепј(е таке 0-47% . тоб(1у ће1ош 10%. 
апс1 ара(1(е (0-28% , тоб(1у (о 10%).

Аи(М§ешс ттега1б аге: ћаетаШе (Птош(е), сћ1оп(е, паНуе иоп. сагћопа(е. апс1 р\Шс. 
Наета(Ке 18 оИеп ргсуаШп^ т  (ће еп(гге ћае\у §гоир (2-97%, тоб(1у 20-50% оГ ћеа\у 
&гоир). 1( 18 Гот1ес! оп (ће ассои( оГ о(ћег Ре-пипега1б ш а \\'апп сћта(е апс! сћеписаПу т  
беа даа(ег. Сћ1оп(е 18 сотрпбес! ћу 0-93% , тоб(1у (о 20% оГ (ће ћеауу тшега1б. РгтсфаПу, 
1( с!еуе1орес1 ђу сг\'8(а1ћ2а(Јоп Ггот с1ауеу та(от  аГГес(ес1 ђу те(атоф1ис ргосеббеб. Т1иб 
пттега1 1б беН от с1е(пПа1. апс1 1Г бо. 1( 18 брћепса1 аб а Пке1у ргос1ис( оГ \утс1 асНоп. \ !а(јуе 
(гоп га(е 1б 0-74% . то$(1у (о 20% оГ (ће ћеауу пипегак. П с1епуе$ П от циаЛг ует.б, ог 1$ 
те(еопс (Пке т о 1ббаш(е) ассогс1т§ (о боте боигсеб.

Тће ћеауу пипега1б уапеб Ггот 0.2 (о 15%, ог 3.6% оп а\'сга«с.

ОК1СШ ОЕ МАТЕК1ЛЕ8

Коск Гга§теп(б 1П бесНтеп(б апс! ћеауу т1пега1б би§§еб( (ћа( $1а(та Рогта(гоп с1е- 
роб1(б с1сг1\'е Ггот (ће $ате госкб аб Ро\\'ег апс1 МЈскНе С)гс1о\'1с1ап ћес1б оГ (ће Котба 
РогтаИоп. Тћебе аге §гапЈ(о1с18 Ггот \\'ћЈсћ оп§та(е сгуб(а1б оГ гјгсоп. (ои гтаћп е . ги(Пе. 
араШ е. апс1 та^пеШе, егуб(аШпе бсћЈ8( оГ (ће цгсеп апс1 §пе1б$ сотр1ехеб (аски1аг апс1 
1оп§ сгуб(а1б оГ глгсоп апс1 (оигтаПпе, &ате(. ер1с1о(е. сПб(ћепе, б(аигоП(е апс1 апс1а1иб1(е) 
ћабјс 1§пеоиб госкб (ПтепКе)) госкб оГ брШ(е-кега(орћуге аббосЈаНоп. апс! бесћтеШагу 
госкб (\\;е11 гоипс1ес1, оуа1 ог брћепса1 гЈгсоп ап(1 ара(Ке).

РАЕАЕООЕОСКАРНУ АЧН РЛЕАЕОТКЛ^8РОКТ

8еа еоаб( 1П (ће ОгскпчсЈап 1б ђеПеуес! (о Пас! ћееп б(аћ1е, ћаге оГ уе§е(аиоп, 
1о\у-геПеГес1, апс! (ће беа оГ ргс\аШп§|у бћа11о\у р1а(Гогтб. 'Ппб еопД§ига(гоп Јтрћеб 
1оп§ п\'ег—(гапброг(, гоипс1т§ оГ §гатб апс! рге\'аШп§1у 8(аћ1е ттсгакб. Тће еГГес(б оГ 
(1с1а1 ргосеббеб апс! \\'аусб гајбсс! ћу \Ушс1б апс! б(огтп8 \усгс б(гоп§.
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Тће ра1аео(гапброП \уак кргеас! (о 8ои(ћеа.ч(, шех!, апс1 бои(ћ, ћи! шаз §геа!еб! (о 
8ои(ћдае81.

РАЕАЕОМАС^ЕТГбМ

Оп (ћс Нам8 оГ ра1аеота§пеис 8(ис1у оГ 1'ррег Огскпасјап теГасћеП. те1акћа1с апс1 
те(а8апс1б(опе т  Н ото1је тои Ш атк  (С т а  Кека) М Ш с е у јс  (1994. 1996) сопс1ис!е8 
(ћа( Гће р п тагу  8есћтеп 1а(10п агеа \уаб арргохЈта(с1у 33.3° 8ои(ћ оГ (ће ра1аеоес[иа(ог. 
го(а(ес1 аћоиГ 20 -30° \ус8(\\'агс1 (соип(ег-с1оск\У18е) Ггот (ће рге.чепГ рокМоп. Тће 8ћа1- 
1о\^-8еа сћагас(ег оГ 8есћтеп(а(шп апс1 с1ерок1(јоп т  (ће ћ1§ћ-епег§у гопе ћа\'е по( с1е- 
§гас1ес1 (ће опсп(а(Јоп оГ Гсггота<:пе(јс т1пега1.ч. Сћагас(егЈМЈс сћгес(јоп оГ та§пе(12а(1оп 
18 0=334. 1=—52. Аб (ће ргебеп! ро81(Јоп оГ Огс1оУ1с1ап госкб т  Ното1је тоиШ атб 18 а( 
аћои( 44.3° поНћ 1а(Кис1е. (ћеу ти б ( ћа\'е (га\'е11ес1 аћои( 8600 кЈ1оте(геб Ггот (ће рп- 
т агу  р1асе оГ с1ероб(1Јоп. \Пћсе\'1с по(е8 (ћа( ра1аеотс1та(10П8 1псћса(е (ћа( (ће с1еро81- 
(10па1 агеа оГ Огс1о\'1с1ап госк8 оГ Ното1је то и п (атб  \\'а8 т о ге  бои1ћ\\'агс1 (ћап (ћа( оГ 
Кисај то и п (ат8 .

8ГК1СТ1КАЕ ГАВК1С

Огс1оУ1с1ап гоек8 оГ Ното1је тоиШ атх ћа8 а циће сотр1ех б(гас(ига1 Гаћпс. Ас- 
согсћп§ (о (ће 8(га{Шса(1оп апа1у81б, аГ(ег В агап Јп  (1990), бесћтеп(агу госкб аге Гок1ес1 
111(0 а 8у8(ет оГ р1апаг сућпс1пса1, гаге1у р1апаг поп-еу1тс1пса1. Гок1б. б(а(18(1са1 с1а(а оГ 
б-8игГасеб 1псћса(е ГоШ Нтћб оГ т е а п  б!а! 1б!јсаI уа1иеб 76/41 апс! 255/46 апс! ћ-ах1б 
\\'1(ћ сћр е1етеп(б 349/4 тсПпес! (о (ће поПћ. Тће б(а(1б(1са1 ах1а1 р1апе оГ (ће Го1с1 18 

еаб(-уег§еп( 8ић\'сгПса1. бе\'ега1 Го1сћп§ ГеаГигеб ћауе ћееп тсћујсЈиаћгес!. (ће тоб( по(а- 
ћ1е опе ћ е т §  Н ото1је бупсћпе (Ојогс1јеу1с е( а1., 1970).

СОГчСИЈбКЖ

Тће б1а(та Рогта(1оп 1б тас1е ир оГ бапс1б(опеб. гаге1у соп«1отега(е.б. апс1 оГ бП(- 
б(опеб апс1 бћа1еб ргеуаШп§ т  (ће иррег раП оГ (ће со1итп. Тће Гоппаиоп 18 с1а(ес1 оп 
ћгасћтросЈб (б(горћотешс!ае, ОпМПае) апс! есћтосЈегтб (Суб(оЈс1еа-НеНоспш(еб). К Пеб 
(гапб§гебб1Уе1у о\'ег (ће рге-ех1б(т§ 0гс10\'јс1ап апс1 §геепбсћ1б! госкб. Рг1псјра1 сћагас- 
'егб оГ (ћебе бћа11о\\'-беа. с1оттап!|у  бапс1б(опе бециепсеб аге: биссебб!оп оГ госкб Уагу- 
т §  т  § гат  б1ге. та (и п (у , б!га(1Пса(1оп (сгобб-б(га(1Г1са(1оп ргеуаШп§) \уКћ егобјоп апс1 
гебесћтеп(а(1оп. Гтт§-ир\\агс1б бес]иепсе8, г̂ас1ес1 ћсскћп«, е(с. Рог т(егрге(а(тп  оГ с1е- 
робћјопа! епукоптегКб. (ће (К1е апс1 б(огт П о т т а (10п тос1е1 \\’аб и,бес1. Тће (1с1а1 апс1 
8(огт \уа\'еб ас(ес1 81ти1(апеоиб1у ог аКета(е1у. 0(ћег ргосеббеб \уеге оГ т1пог 1троП ап- 
се. бесћтеп(а(тп  е\'о1\'ес1 оп (ће тп е г  бће1Г !о\\'агс1 (ће бћогеГасе. Р те-§гатес1  бесћ- 
теп(б \У1(ћ сћеП оГ С т а  Кека \уеге с1сроб1(ес1 оп (ће ои(ег бће1Г апс! бћоП1у тјхес! \\’]11) 
со1с1 о сеатс  \уа!ег (осеашс ир\\'е1Нп§) ргоПист^ сћеП.

Рппара1 ПеробКјоп соп(гоШп§ рагате(егб аге сотробШоп оГ боигсе та(епа1 ((§пе- 
оиб. те(атоф 1Н с, бссћтеШагу госкб). даагт сНта(е, ге1а!1\'е1у 1о\\’ соаб(а1 геНеГ. апс! 
(ј(1а1 апс1 8(01тп асПУЈПеб.
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ТАБЛА I Р1.АТЕ

Сл. (К^.) 1. Одоздо навише: табуларна планарна коса слојевитост. хоризонтална сло-
јевитост. два сета косе слојевитости оријентисана у супротном смеру. 
Средње и ситнозрни пешчари. Члан Б (Оо\уп ир\\'агс1: 1аћи|аг р1апаг сго88- 
-ћескИпјЈ, ћопгоп1а1 ћес1сИп§, 1\уо ,че(8 оГ' орро81(е ч)пеп(ес1 сго88--ћес18. Ме- 
сИига апс! бпе-^гатес! 8апс18(опе8. Метћег В).

Сл. (р1&.) 2. Ситнозрни кварцни метапешчар за зрнастом пстгпором и "псеудоматриксом".
ВСварц по ободу кородован матриксом. Члан А (Рше-«гатес1 с]иаЛ/о,8е гае(а- 
8апЉ(опе с1а8( ^ирропес! т  “рбеиЉтаГпх”. ОиагГ/ п т8  сотгЉс! ћу та(пх. 
Мегаћег А). N^32.

Сл. (К^.) 3. Средњозрна метасубаркоза са зрнасгом потпором. Кварц и фелдспат заобљени
и обавијени хематитом. Цемент-секундарно нараегање кварца. Члан Б. (МесИ- 
иш--)),гатес1 с1а8Г-8иррогГес1 те(а.8ићагко8е. (јиаЛг апс! Геккраг гоипс1ес1 апс1 
ћаета[1(е соа(ес1. Сетеп(—8есопс1агу еп1аг)гетеп( оГ сјиаЛ/.. Метћег В). N1x32.

Сл. (РГ^.) 4. Више сетова табуларне планарне косе слојевитости оријентисаних у истом
смеру. Горе хоризонтална слојевитост. Члан Б (8е(8 оГ (аћи1аг р1апаг 
сго88~ће<18 т  8агае сИгесПоп. 1Јррег, ћопгопГа1 ћескИп§. Мегаћег В).

Сл. (К јј.) 5. Хоризонтална и табуларна планарна коса слојевитост. Ерс^зионе границе.
Градација: конгломерат-средњозрни пешчар. Члан Б (НопгопГа1 ап<1 (аћи- 
1аг р1апаг сш88- ћес1с1т«. Еш810па1 ћоипс1апе8. Огес1ес1 ћеНсћп«: сопј>1оте- 
га(е—тесћ и т  §гатес1 вапЉГопе. М етћег В).
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Сл. (Р1ЈЈ.) 1.

Сл. (р1ЈЈ.) 2. 

Сл. (Н е .) 3.

Сл. (Рћг.) 4. 

Сл. (Р1В.) 5.

СЛ. (р1јТ.) 1.

Сл. (Р18 .) 2. 

СЛ. (Р1(2.) 3. 

Сл. (Рцг.) 4.

Сл.(Р 18 .) 1. 

Сл. (Р1;>.) 2. 

Сл. (КеО з.

Сл. (Рј{Ј.) 4. 

Сл. (р1{Ј.) 5.

ТАБЛА II Р1.АТЕ

Више сетова кашикасте косе ламинације. Горе хоризонтална и коса ламинација. 
Ерозиони односи. Ситнозрни пешчар. Члан Б (8е[8 о!7 (гоиЈЈћ сго&»-1апш1ае. 
1Јррег, ћопгоп1а1 апЈ сгокв 1апгтаИоп. Его«шпа1 ге1а1шп.чћ1р. Рте-јаате<1 
8апЉ1опе. МешК;г В).
Друга страна кашикасте косе слојевитости слике 1 (ОШег мЉ оГ (гои^ћ 
сго*8—ђесЈх 111 р1(г. 1).
Одоздо навише: шљунковити пешчар, брза смена грубозрних и финозрних 
пешчара, коса и хоризонтална ламинација ситнозрних пешчара. ерозионе 
границе. Секвенца уситњавања зрна и слојева навише. Горе конгломерат нове 
секвенце. Вертикалне бушотине са постдијагенетским испуњавањем. Члан Б 
(ГЗо\уп ир\уаг(1: реВБ1е аапЉШпе, 1'нр1с1 »иссеваоп оС соагае— ап Ј Ппе—ЈаатеН  

8апЉ1опе8, сго88 апс! ћопгоп1а1 1апипа11оп оГ 1те-§гатес1 вапЉшпе, егоаопа1 
ћоипсЈапе.ч. Ртт^-иртеагЉ  хециепсек. (Јррег, соп(г1отега(е о( а пе\у $е^иепсе. 
\'е|1ка1 ћогећо1е8 апс1 роЛ (11а«спсис ГШт(г. М етћег В).
Више танких турбидитних секквенци. Градација. хоризонтална и коса ла- 
минација. Члан Б (Т ћ т  (игћкШе бе^иепсеб. 01'ас1ес1 Нес1сЦпд, ћопгоп(а1 апс1 
сго88 1атта(1оп8. М етћег В).
Брежуљкаста коса слојевитост (Н иттоску  сго88-ћес1с1.1П8).

ТАБЛА III РЕАТЕ

Градација конгломерат-пешчар. Доња граница ерозиона са преталожава- 
њемпелита. Члан Б (Огас1ес1 сопјг1отега(е—$апс1б(опе. I сп\ег Иошк1аг\ его- 
$10па1 \У1(ћ реН(е ге8есЦтеп(а(10п. М етћег В),
Пешчар са заобљеним интракластима. Члан Б (8апс1б(опе \уј(ћ гоипс1ес1 
1П(гас1а$(б. Мешћег В).
Део таласасте слојевитости која засеца подину. Члан Б (РаЛ оГ \уауу ћес1- 
сИпр сиШпр т (о  Поог. М етћег В).
Део кашикасте косе слојевитости. еродује подину. Члан Б (РаП оГ (гоијгћ 
сгобб—ћес!с1т(г, егос1ес1 Поог. М етћег В).

ТАБЛА IV РЕАТЕ

Таласаста ламинација: алевролит-глинац-рожнац. Црна река (\Уауу 1апп- 
паћоп: 811(8(опе-8ћа1е-сћег(. С т а  Кека).
Пешчар са траговима симетричних таласа. Црна река (8апс1б(опе ћеаппјг 
8утте(пса1 \уауе тагк$. С т а  Кека),
Ламинација црвеног хематитског глинца и апеврсшига са сингенетским ктижењем. 
Смењују се са сивим пешчарима који се утискују у пелиге. Обрнуто утискивање. 
Гђжа река (Еапипа(1оп оГ гес1 ћаетаШс $ћа1е апс1 $Шб(опе \\1(11 бупјгепећс бИсИп̂ . 
а1(ета(и!јЈ \\4(ћ реу бапЉ(опе тјес(ес1 т(о реЦ(е. С та Кека).
Подводно клижење са раскидањем слојева: сивих пешчара. црвених гли- 
наца и рожнаца. Чока Стрнишел (бићтаппе б1итрт§ апсЈ ћес1 ћгеакЈПЈ! оГ 
§геу бапс15(опе, гес! $ћа1е апА сћеН. Сока 8(гшбе1).
Ламинација црвених и сивих ситнозрних пешчара, поремећена сингенет- 
ским клижењем. Утискивање пешчара. Црна река (Еатта(ес1 гес! апс1 
§геу Ппе-{ггатес! $апЉ(опе, сИ$(игћес! ћу буп^епећс бНШпјг. Еоас! саб(б оГ 
бапс18(опе. С т а  Кека).
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