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Вељ ка Омаљева*

Полазећи од праксе. где се у петрологији и геохемији сабирају. множе и деле хемијски елементи. 
односно њихове јединичне масе, аутор овог рада дефинисао је фиктивни елемент пре једне деценије. Да- 
ља еволуција овог појма иде у  правцу бољег објашњења. са циљем што прецизнијег дефинисања појма и 
поступка у практичном раду. што је заступљено и у овом чланку.

Геолошке науке су фундаменталне, а поред својих специфичности представљају и надградњу физи- 
ке и хемије у смислу примене ових знања на проучавање процеса у Земљиној кори; чије су последице ма- 
теријални састав и структурна грађа геолошких тела.

Кључие рсчи геохемија. хемијски елемент, фиктивни елемент, јединична маса.

УВОД

Сабирање, множење и дељење хемијских елемената и њихових оксида и соли 
(карбоната, силиката, итд.) је стандардна метода рада у савременој петрологији и 
геохемији, а што је захватило целокупну светску геолошку праксу. При томе нема 
теоријских објашњења за овакве поступке, која би дала основу за практичну при- 
мену ових знања. Губи се из вида да се у овим радњама не ради о сабирању, мно- 
жењу и дељењу хемијских елемената, већ њихових јединичних маса.

Да би се превазишла оваква ситуација, аутор је пре једне деценије (Омаљев, 
1987) дошао на идеју да се резултат сабирања, множења и дељења јединичних маса 
хемијских елемената у пробама назове "фиктивни елемент", за разлику од класич- 
ног назива "хемијски елемент".

Појам "елемент” има широко значење, елементје део неке целине. Елементи 
неке зграде су: цигле, бетонски блокови, дрвена грађа, итд. и зато је, по нашем 
мишљењу, обавезно назначити да ми радимо са "хемијским елементима", а од не- 
давно и са "фиктивним елементима".

Појмови у вези са фиктивним елементом су дати у виду теорема и дефиниција, из 
монографије "Организација материје и расподела геолошких популација" (Ота1јеу, 
1995), а и нумерација истих је из ове монографије. Сматрамо да је корисно изложити 
наше схватање неких основних појмова, што је дато у виду дефиниција. Такође 
сматрамо да је непотребно у тексту стално се позивати на поменуту монографију.

Олге Алкалај 5, Београд.
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ОСНОВНИ ПОЈМОВИ

Спознајна својства материје, која делују на наша чула или инструменте, су 
многобројна (И вановић, 1985), а ми у пракси фаворизујемо она својства која се 
могу опажати и мерити (нпр. маса, наелектрисање, итд.). По савременом схватању, 
упрошћени модел спознаје материје чини јединство поља и супстанције, а са тог 
аспекта дајемо Дефиницију 1: Материја је скуп свих објеката који постоје у уни- 
верзуму, а манифестује се континуирано као физичко поље (простор) и дискон- 
тинуирано као супстанција. С тим у вези је и Дефнниција 2: Објекат универзума 
је индивидуалисана манифестшција материје: континуирано као физичко поље 
(простор) и дисконтинуирано као супстанција. По Дефиницији 3: Објекат суп- 
станције је индивидуалисани предмет изучавања (посматрања): као корпускула 
(телашце, честица) и као корпус (тело).

Маса и енергија су најистакнутија својства супстанције, што је предмет мере- 
ња која се примењују у геолошким наукама. У оквиру петролошких (петрохе- 
мијских) и геохемијских изучавања маса је основно својство супстанције, које се 
мери и изражава у форми бројева као "садржај" хемијског елемента у проби као 
јединици експеримента.

Основне (елементарне) корпускуле (О маљ ев, 1992) које се помињу у петро- 
логији и геохемији су атоми хемијских елемената и молекули хемијских једињења. 
По Дефиницијп 8: Атом је корпускула (ентитет) у Нано-свету, чије су каракте- 
ристике: атомска маса А као целобројни збир протона и неутрона у његовом 
јез?ру. По Дефиницији 9. Хемијски елемент је популација атома одређеног редног 
броја 2 у Периодном систему Мендељејева, а стим у вези, по Дефиницнји 10: Изо- 
топ хемијског елемента је популација атома одређеног редног броја 2. и одређене 
атомске масе А ПериодноГ система.

Маса атома сконцешрисана је у атомском језгру (Драганић и др., 1991), које 
изграђују бариони, протони и неутрони, чије се масе занемарљиво мало разликују (неутрон 
је "тежи" за око 0,1 %). Маса електрона је потпуно занемарљива, она је 1836 пуга мања од 
масе протона, а у атому водоника на масу електрона долази свега око 0,054 % од масе 
протона. У свгтм другим атомима хемијских елемената учешће масе електрона је мања.

По Дефиницнји 11: Молекул је корпускула (еншитет) у Квантном и Мине- 
ралном свету, који представља једињење атома хемијских елемената, претежно 
у гасовитом и течном, а ређе у чврстом аГреГатном стању.

Овако дефинисани атоми и молекули су стабилни електростатички (или електро- 
динамички) системи, ван којих нема електростатичких (кулонових) сила. Посебно је 
стање јонизованих атома, који на околни простор делују кулоновом силом.

Материја (супстанција) Земљине коре је у чврстом агрегатном стању, занема- 
рујући присутне мале масе течности и гасова, а 98 % њене масе су кристали мине- 
рала (К ураж ковскаја  и Ф урманов, 1975).

По Дефиницији 12: Кристал је корпускула (енпштет) у Минералном свету, 
шо је хомоГена супстанција одређеноГ хемијскоГ састава и симетрије (елементар- 
не ћелије) у чврстом аГреГатном стању, а по Дефиницији 13: Минерал је попула- 
ција кристала одређене врсте, то је хомоГена супстанција одређеноГ хемијскоГ 
састава; некад криптокристаластоГ или аморфноГ састава.

Кристал треба схватити као макро-молекул, јер је мултиплет елементарне 
ћелије кристала, која је уствари молекул одређеног квалитета супстанције, коју 
називамо минерал.
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ФИКТИВНИ ЕЛЕМЕНТ

Као резултат лабораторијских испитивања геохемијских и петрохемијских 
проба, добијамо садржаје хемијских елемената (Иа, К, Са, М§, итд.) или оксида 
(N^^0, СаО, итд.) или соли (СаС03, М§С03, итд.), најчешће у форми процента. За 
микроелементе у стенама резултати ових анализа су најчешће у форми "делова на 
милион" (ррт). То су уствари јединичне масе хемијских елемената или њихових 
компоненти (оксида, карбоната, итд.).

У пракси су присутне многобројне математичке трансформације са оваквим 
нумеричким подацима садржаја хемијских елемената и њихових компоненти; беч 
нкаквог теоретског образложења да ли је могућа таква математичка формализација са 
јединичним концентрацијама (масама) хемијских елемената и компоненти.

Не треба заборавити да је општи принцип да се математичке манипулације 
могу ичводити само за исту врсту супстанције. Не може се сабрати маса гвожђа 
(Ре) са масом сумпора (8), то је увек само гвожђе и сумпор када се посматрају у 
физичкој реалности, без обзира што ове супстанције могу бити помешане (оне тада 
представљају смешу гвожђа и сумпора -  по РШроујси 1 ЈЈрапоујси. 1988). Али 
ако дође до хемијске реакције међу њима, ствара се нова супстанција, сулфид 
гвожђа (РеЗ или Реб2), која нема у Минералном свету ништа заједничко ни са 
гвожђем, ни са сумпором. То је у Геолошком свету минерал (пиротин или пирит), 
који има свој кристал, као реални ентитет свога постојања. Да се овде ради о 
једињењу атома Ре и атома 8 сазнајемо тек у Квантном (Нано) свету посредно, а у 
нашем Минералном (Макро) свету то је минерал чији су кристали хомогене суп- 
станције, чије физичке особине нису сличне ни са гвожђем, ни са сумпором. На 
основу оваквог става не могу се сабирати јединичне масе хемијских елемената и 
њихових компоненти.

Међутим, потребе практичног рада захтевају да се изводе математичке гранс- 
формације са јединичним масама хемијских елемената и компоненти, јер се тако 
могу добити корисни показатељи и на основу њих извести потребне интерпретације 
и добити одређени закључци.

Шта нам ваља чинити у оваквом случају? Ниигга друго но дати нову, ваљану и 
прихватљиву дефиницију за новонастали, сада формални (математички) ентитет, који 
се добија сабирањем, множењем или дељењем јединичних маса хемијских елемената и 
компонента. То је управо нови ентитет, који називамо "фиктивни елемент".

На основу заједничких особина, било физичких, било хемијских, било минера- 
лошких, или неких других (нпр. економских), могуће је дефинисати нов појам 
(ентитет) који обједињује неке од хемијских елемената или њихових компоненти. 
Тако за натријум и калијум кажемо да су алкални елементи, неки су радиоакгивни 
елементи (1Ј, Тћ, К), док неки другују у лежиштима (Рђ, 2п). Издвајањем и груписа- 
њем хемијских елемената и компоненти за математичку трансформацију ми 
"стварамо" фиктивне елементе, зависно од наших потреба.

Сабирањем јединичних маса хемијских елемената (О маљ ев, 1993) или компо- 
нен ги, ми иа математички начин стварамо нове фиктивне елементе. При томе нема 
никаквих тешкоћа,'једино је потребно измислити неки погодни симбол за њихово 
обележавање (именовање).

Одузимањем јединичних маса хемијских елемената или компоненти нема 
смисла, јер се може десити да резултат буде негативан, то би значило да имамо
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негативну масу, шго је физичка бесмислица. Јединичне масе фиктивних елемената 
нису фиктивне, већ су физички реалне.

Множење је вишеструко сабирање, а производ је увек позитиван (реална једи- 
нична маса); зато има смисла дефинисати фиктивни елемент производа.

Слично је и са дељењем, количник добијен дељењем две јединичне масе тако- 
ђе даје реалну јединичну масу фиктивног елемента и зато се може дефинисати 
фиктивни елемент количника.

По Теореми 11: Збир (С =Х+У), производ (Р = ХхУ) или колинник ( V = X  V) 
јединичних маса хемијских елемената у проби именујемо термином "фикпшвни 
елеменш", који се формално (математички) не разликује од реалног хемијског 
елемента; а са тим су дефинисани сви параметри расподеле популације "фик- 
тивног елемента".

Детаљи особина овако дефинисаних фиктивних елемената биће презентирани 
геолошком аудиторијуму у следећим радовима.
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Х )та1 |е \'. 1995). апс1 (ћејг питћепп^ с1епуе8 Ггот (М.ч топо^гарћу. \\'е Гтс1 песе88агу 
(о ехр1ат оиг сотргећеп81оп оГ 8оте ћа81С сопсер(8 рге8еп(ес1 а8 с1еГ1т(1оп8. \\'с ћа\'е 
а180 соп81с1егес1 (ћа( II 18 по( оћН§а(огу (ће теп(1опес1 топо^гарћу (о ће соп8(ап(1у сј(ес1 
т  (ће (ех(.

ВА81С [ЧОТШШ

Т ћ е  со«п1| 1 \'е  Геа1игек оГ т а П е г  111П иепс1ПЈЈ оиг кепкек ог 1пк1гитеп15, аге п и т его и в

(1 уапоујс.  1985). ћи( т  ргасћсе \у с  ћа\'е 1а\'огес1 (ће Геа(иге8 \ућјећ соик! ће оћвегуес! апс1 
теа8иге<1 (8исћ а8. 1ог ехатр1е, та88. е1ес(гШсаћШ(у е(с.). Ассог<1т§ (о (ће соп1етрогагл 
сотргећеп8Јоп (ће мтр1Шес1 то<1е1 о! (ће та((ег со § п ј(1о п  18 ћагтопу оГ Пск1 апс! 8ић8(апсе. 
а8 ро8(и1а(е<1 т  БеНпШоп 1: Тће тиИег /.ч ап аиаетМаде оТ а11 оНјсс! схМт° т 1ћс итуст- 
.че. сопПпиои.ч!}' типИсх/сс! ан а рћунјса! Лск1 (ираое), апс1 сН$соп(тиот1у типИс.ч/сс! аи а 
хиШапсе. 1( 18 т  ге1а(1оп (о (ће 1)еГпииоп 2: Тће итуегхе оћјес! 1$ ап тсИ\'Јс1иа1 татТенШЈ- 
оп оТ таПег. ћсш<г соп(тиа1 а.ч а рћумса! Ле1с1 (чрасе) апс1 (Л.чсопГтиа! а.ч а .чић.ч/апсс. Ае- 
согсИп« (о ОеПтИоп 3: Тће .чиШапсе оћјес( 1,ч ап тс1тс1иаНгес1 та((ег оТ з(ис1у ( о Њ с п ћ -  

(јоп), еЈСћег а.ч а еогри.чск (рат(1с1е) ог а.ч а согрш (ћосЈу).
Тће та88 апс1 епег§у аге (ће то8( ргот1пеп( Геа(иге8 о1 8ић8(апсе, ћеЈп« та((ег о1 

т е а 8игтеп (8 аррИес! јп §ео1о^1са1 8С1епее8. 1п (ће 1гате\Уогк оГ ре(го1о^1са1 (реНосће- 
гтса1) апс! §еосћет1са1 8(исНе8, (ће та88 18 ћа81с сћагас(еп8(јс оГ 8ић8(апсе, тећјсћ 18 

теа^игес! апс1 рге8еп(е<1 ћу питћегб а8 "соп(еп(8" оГ а сћсппса! е1етеп( 1П (ће 8атр1е аз 
(ће ипК оГ ап ехрептеп(.

Тће ћа81С (е1етеп(агу) софи8с1е8 (О та1јеу, 1992). \\'1исћ аге тепПопсс1 т  ре(го1о§у 
апс1 §еосћегш8(гу. аге а1от8 оГ сћеписа1 е1етеп(8 апс1 то1еси1е8 оГ сћетјса1 сотроипск. АГ- 
(ег БеПпШоп 8: Тће а(от /л а согртс1е (еп(ку) т (ће Мто- \\ огк1. сћагас(епгсс1 ћу (ћс 
а(отЈс та.ч.ч А, а.ч (ће ићоЈс-питћег .чит оТ рго(от апс1 пеи(гоп.ч ш к.ч писЈси.ч". ЛКсг 
ПеПпШоп 9: Тће сћетЈсаЈ е1етеп( 1ч а рори1а(1оп оТ а(от,ч оТ (ће скТтке питћег 2  т (ће 
\ТспсЈе1ееу'.ч репосИс .чу.ч/ст, ап<1 Гипћег, ге1а(ес1 (о (ће ргеути8 сЈеГиићоп, 18 1)еПпШоп 10: 
Тће /.чо(оре оТ а сћет/са1 е1етеп( /.ч ап а(от рори1а(1оп оТа с1е1]ш(е огс1та1 питћег 7, апс! а 
с1еИт(е а(от/е та.ч.ч А т (ће РепосИе ,чу.ч(ет.

Тће та88 оГ ап а(от 18 сопсеп(га(ес! т  а(от1с пис1еи8 (О га§атс е( а1.. 1991). 
соп8(1(и(ес1 ћу ћагуоп8, рго(оп8 апс1 пеи(гоп8, \уј(ћ тто г  с1Шегепсе8 т  та88е8 ((ће пеи(гоп 18 

"ћеаујег" 1ог аћои( 0.1 %). Тће е1ес(гоп та88 18 сотр1е(е1у те§1ес(ес1; 1( 18 1836 (ипе 1е88ег 
'ћап (ће рго(оп та88. теабипп§ т  (ће ћус1го̂ епе а(от оп1у 0.054 % оГ (ће рго(оп та88. 1п 
а11 о(ћег а(от.8 оГ сћегшса1 е1етеп(8 (ће е1ес(гоп та88 раШс1ра(тп 18 1е88ег.

ОеГтКЈоп 11: Тће то1еси1е /.ч а еогри.чсЈе (еп(ку) т (ће (1иап(ит апсЈ Мтега1 
хиог1с1, гергезепНпд а сотроипс! оТ а(отч оТ ећет1еа1 е/стспГ.ч, то.ч(Ју т (ће уарогои.ч 
апс1 Н^ијс! х(а(е.ч, .чеЈсЈот т .чоћсЈ ,ч(а(е.

А(от8 апс1 то1еси1е.8 с1еПпес1 т  8исћ а шау аге 8(аћ1е е1ес(го8(а(1са1 (ог е1ес(гос1у- 
пат 1с) 8у8(ет8, \уј1ћои( е1ес(го8(а(јса1 (Сои1отћ'б) Гогсе8 ои( оГ (ћет. Тће 8рссја1 8(а(е 
аге 1оп12ес1 а(от8. 1пПиепст§ (ће 8иггоипс1т§ 8расе ћу Сои1отћ'.8 Гогсе.
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Тће таИег (бићб(апсе) оГ (ће еаЛћ сгиМ 18 111 .чоПс! н!а(е а§§ге^апоп. пе§1ес!т§ тј- 
пог такбек оГ ПшЉ апс! §а8е8. соп8ШиГ1п§ 98%  оГ ттега1 сгу8(а18 (КигагкоУбкауа 
апс! Р игтапоу.  1975).

ОеПпШоп 12: Тћс сгуШ1 /л а согри.чс1е (апту) ш 1ћс Мшсга1 Ш)г1с1: 1ћкч /л а ћо- 
тоџспоин зиШапсе о1' деГтке сћетк'а1 сотрохМоп апс1 нутагу (еЈетепГагу сеН.ч). ос- 
сигпп» 1п воПс! зШе.

ОеГшЈИоп 13: 'Гће пипегаЈ 1$ а рори1аНоп оГ сгу$1а1х оТ а с1еПпЈ!е кшсЈ: /Л/л /л а 
ћотоиспои.ч .чић.чГапсе оТ сЈсЛп/Се сћетјса] сотро.чМкт. зотеНтех оТ сгур1осгу$Га11шс 
апс1 атогрћош Гогт.

Тће сгу8(а1 8ћоиМ ће ипс1егМоос1 а8 а тасго-то1еси1е, ћесаике 1( 18 тиШрћсапс! о1' 
е1етеп(агу се11 о( сгу8(а1, \ућ1сћ 18 ас(иа11у то1еси1е о1 а сћ8(тс( 8ић8(апсе циаћ(у. 
\ућ1сћ \^е са11 ттегак

Р1СТГП01Ј8 ЕГЕМ ЕМ

\\7е ћауе §о( соп(еп(б о1' сћетјса1 е1етеп(8 (На. К, Са, М§ е(с) ог охк1е,ч (На20. 
СаО е(с.) ог 8а1(8 (СаС03, М§С03 е(с.), тоб( соттоп1у т  Гогт оГ регсеп(а§еб. ге.чиК- 
1П§ Ггот 1аћога(огу ехаттаПопб оГ §еосћет1са1 апс1 сћет1са1 батр1еб. Апа1убеб оГ пк- 
сгое1етеп(б ш госкб аге ргебеп(ес1 тоб(1у т  "раг(б рег тИћоп" (ррт). Тћебе аге ас(иа11у 
ипј( таббеб оГ сћегшса1 е1етеп(б ог (ћејг сотроишГб (ох!с1еб. сагћопа(еб е(с.).

1п ргасисе. (ће питепса1 с1а(а оГ §гас1еб оГ сћетјса1 е1етеп(б апс1 сотроипсЈб аге 
ргебеп(ес! а1оп§ \\1(ћ питегоиб та(ћета(1са1 (гапбГогта(1опб, \^Кћои( апу (ћеогеПса! ех- 
р1апа(1оп аћои( робб1ћШ(у оГ бисћ а те(ћета(1са1 Гогтаћбт Гог (ће ип1( сопсеШгаПстб 
(таббеб) оГ сћегшса1 е1етеп(б апс! сотроипс18.

К бћоиШ по( ће Гог§о((еп (ће §епега1 рппсјр1е оГ та(ћета(1са1 орегаПопб сопсет- 
оп1у (ће бате ктс1 оГ а бићб(апсе. 1( 1б по( робб1ћ1е (ће коп (Ре) табб (о ће ас1с1ес1 

(о (ће биИиг (8) табб. ћесаибе (ћебе аге 1пуапаћ1у оп1у ћоп апс! би1Гиг (Г аге оН.чег\'ес1 
аб рћуб1са1 геаћ(у, пеуег(ћ1ебб (ћа( (ћебе бићб(апсеб соик! ће гтхес! (111 бисћ а сабе (ћеу 
гергебеп( а пихЈиге оГ ћоп апс! би1Гиг (аГ(ег РШроујс апс! 1лрапоУ1С, 1988). Ви( јГ 
(ћеу сћет1са11у геас(, а пе\\' бићб(апсе \Уоик1 оссиг. патес! јгоп биШЉ (Ре8 ог Ре82). 
\\'ћјсћ 1б 1П (ће М1пега1 \у о г1с1 пе1(ћег 1гоп пог би1Гиг. 1п (ће Оео1о21са1 \у о г1с! (ћ1б 1б а 
т1пега1 (руггћо(1(е ог руп(е), ћаут§ 1(б о\\-п сгуб(аШпе Гогт, аб а геа1 еп(1(у ехћЉШп§ 
1(8 о \у п  ех18(апсе. Ас(иа11у, 111 оиг МЈпега! (Масго) \у о г1с1 (Мб 1б а ттега1 оссиггјп« аб а 
ћото^епоиб сгуб(аШпе бићб(апсе, \\1(ћ рћуб!са1 Геа(игеб ћет« по( бЈтПаг пеКћег (о ћоп 
пог би1Гиг. \\'ћобе геа1 сћагас(ег аб а сотроипс! оГ Ре апс! б а(отб ћаут§ хпсИгес(1у ћееп 
гесо«ш2ес1 јиб( т  (ће Оиап(ит (Напо) \\'огк1. Вабес! ироп (ћа( ргегшбе (ће ип1( таббеб 
оГ сћегтса1 е1етеп(б апс1 (ће1г сотроипЈб саппо( ће ас1с1ес1.

Но\\'е\'ег, пеес1б оГ ргас(1са1 \\'огк гецијге та(ћета(1са1 (гапбГогтаћопб тсТисПп  ̂ ипк 
таббеб оГ сћетјса! е1етеп(б апс! сотроипс1б, ћесаибе 1п бисћ а \\'ау \уе тау ћауе (ће 
ибеГи1 (псћсеб бетп§ Гог песеббагу т(ефге(а(1опб апс1 с1еПш(е сопс1ибЈопб. \\'ћа( опе 
бћоиШ с1о ш бисћ а сабе? N011111111 е1бе ћи( (о §1Уе а пе\\' \уог(ћу апс1 ассер(аћ1е ЈеГтШ- 
оп Гог а 11е\\']у Гогтес!, по\\' Гогта1 (та(ћета(1са1) еп(1(у, \\’1нсћ ћаб ћееп §о((еп ћу ас1- 
сћ(1оп, тиШрћса(10п апс! сћ\Тб1оп оГ иш( таббеб оГ сћет1са1 е1етеп(б апс1 сотроипЉ. 
ТћЈб 1б ас(иа11у а пе\у еп(1(у, \\'1нс11 \уе са11 (ће "Г1С(1(1оиб е1етеп(".
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Оп (ће ђа$15 оГ со т т о п  Гса(игс8, еКћег рћумса! ог сћет1са1 ог т1пега1о§(са1 ог 
хоте о(ћег опех (есопот1са1. Гог тх(апсе). К 18 ро88 |Н 1е а пе\у сопсер( (еп(ку) (о ће 
ЈеГтес!. ишГу1п§ коте оГ сћегшса1 е1етеп(к ог (ће1г сотроипдк. Рог ехатр1е, \уе соп- 
8Јс!ег 80сћит апс! ро(а88шт ак а1ка1те е1етеп(8, 8оте о(ћег8 аге гас1ЈоасЦуе е1етеп(8 
(1Ј, Тћ. К), апс! (ће Гћ1гс1 опе8 аге а880с1а(ес1 т  с1еро81(8 (Рћ, /л1). берага(1п§ апс1 §гоир- 
1П§ (ће сћет1са1 е1етеп(8 апс! сотроипс!« геаду Гог та(ћета(1са1 {гап8Гоппа(10п. \уе 
"сгеаСе" (ће ДсГШоик е1степ18, с1ерепс1т§ оп оиг о \у п  пеес18.

Ву асМШоп оГ иш! та88е8 оГ сћет1са1 е1етеп(8 (Ота1је\' ,  1995) ог сотроипЉ \уе 
Готт т  а та1ћстаПса1 №ау (ће пслу ПсИИои8 е1етеп(б, Ву (ћа( \уау. (ћеге аге по сИГбсиШе8, 
(ће оп1у песе.881(у 18 8оте Гауогаћ1е кутћо] Гог (ћеп тагкт§ (арроЈп(т§) (о ће т \ ’сп1ес1.

5иђ8(гас(1оп оГ ипК та88е8 оГ сћетјса! е1етеп(8 ог сотроипЉ 18 Шо§1са1, с1ие (о 
пе^аПуе ге8иК, театп §  а пе«а(1\-'е та88, \\'ћ1сћ 1.8 а рћу81са1 поп8еп8е. Тће иш( та88е8 
оГ ПсП(ши8 е1етеп(8 аге по( Пепхе, ћи! рћу81са11у геа1 опек.

МиШрИсаПоп 18 (ће тиШр1е ас1с11(1оп апс1 (ће ргос1ис( (о ће с1еГтес1 а8 Ис(К1ои8 е1етеп( .
Тће 81тПаг са8е 18 \\'Кћ сИујбшп, (ће циоИсп! ргос1исес1 ћу сћ\'1810М оГ (\уо ипК

та88е8 а180 ап’е8 (ће геа1 ипК та88 оГ а ПсГШоив е1етеп( оГ ^иоИеп!.
Тћеогет 11: Тће ,чип> (С=Х+У), ргос1ис!: (Р=ХхУ) ог циоИеп1 (\'=Х/У) о! иш1 

тамеа о! сћсгтса1 с1стсМн т а натр1с \уе пате 1ће "ЛсИИоиз е1етеп( ", шШсћ Тогта1- 
1у (пШћетапсаПу) сапло! ћс сИМшдтзћес! Тгот а геа1 сћетјса1 е1етеп(; ш !ћа1 шау а11 
рагате[егх оТ Гћс рори1апоп сИхСпдиМоп оТ а "ћсШот е1етеп(" аге с1е1шес1.

Тће с1е(а1]ес1 Геа(иге,8 оГ 8исћ а с1еГтК1оп оГ Г1С(1(1ои8 е1етеп( и/Ш ће рге8еп(ес! (о
(ће §ео1о§1са1 риђћс т  (ће пех( \\’огк8.

Тгаш1е1ес1 ду А. ЛШомтс
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